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PRESENTACION

Los trabajos que componen este
nimero monografico de la revista Estudios
Turisticos se enmarcan en la difusion de
resultados de las tareas llevadas a cabo
por el grupo de investigacion Geografia,
Paisaje y Tecnologias de la Informacion y
de la Comunicacion (GEO_TIC)', adscrito
al Departamento de Geografia de Ia
Universidad de Oviedo

Sobre la base metodologica construida a
lo largo de varios afios en el Observatorio
del Territorio de la Universidad de Oviedo?,
referida a la necesaria relacion entre turismo
y patrimonio, se pretendia avanzar en la
incorporacion del potencial de la realidad
aumentada y de la realidad virtual al campo
del turismo y de la gestién del patrimonio,
tanto natural como cultural.

La dotacion de contenidos a las
herramientas tecnoldgicas supuso un
ingente trabajo de recopilacion de materiales
documentales, cartograficos y fotograficos

hasta ahora habituales en los estudios de
turismo, pero también de otros que hasta el
momento no lo eran, como las fotografias
y videos 360° o que siéndolo (fotografia
terrestre, fotografia aérea oblicua vy
fotografia aérea vertical, en todos los casos
histérica y actual) es necesario someter a un
proceso de elaboracion para adaptarlos a los
requerimientos de la realidad aumentada y
de la realidad virtual (trabajos de fotografia
comparada mediante s/ides, elaboracion de
cartografia y de esquemas de interpretacion,
animacion de imagenes en formato
GIF, elaboracion de bloques y objetos
tridimensionales, etc.).

Los resultados que aqui se presentan
se materializan en 6 articulos que giran en
torno a un conjunto de ideas-fuerza:

e Los paisajes, tal y como establece la
UNESCO, “constituyen un concepto
integrador y holistico de los elementos
patrimoniales naturales y/o culturales,
materiales e inmateriales”; siguiendo

1 El Grupo GEO_TIC obtuvo, en concurrencia competitiva, una Ayuda para Grupos de Investigaciéon de Organismos del Prin-
cipado de Asturias para el periodo 2021-2023. AYUD/2021/SV-PA-21-AYUD/2021/52140

2 www.observatoriodelterritorio.es
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Presentacion

esa premisa, el paisaje, resultado de la
interaccion sociedad-naturaleza, sea de
dominante natural o cultural, es un re-
curso bésico para el turismo.

La adaptacion del turismo al contexto
actual se estd produciendo a través de
dos vias, entre otras: la busqueda de un
“turismo inteligente” (smart tourism) y
la creacion de “destinos turisticos inte-
ligentes” (smart tourism destinations).
La primera de ellas es de caracter mas
generalista, y hace referencia a la con-
fluencia entre tecnologia y turismo y a
las transformaciones que experimenta
esta actividad a través de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion;
por su parte, los destinos turisticos in-
teligentes se conciben conforme a cri-
terios de sostenibilidad, accesibilidad
y conocimiento, y tienen como soporte
las innovaciones tecnoldgicas surgidas
de la generalizacion de las tecnologias
digitales.

Para muchos espacios naturales y ru-
rales el turismo ha supuesto una opor-
tunidad de desarrollo merced al gran
atractivo que el turismo de naturaleza y
el rural han adquirido en una sociedad
cada vez mas urbana y, en cierta medi-
da, concienciada desde el punto de vista
ecologico, asi como demandante de pro-
ductos de ocio y deporte vinculados a la
naturaleza y a la cultura. Todo ello, sin
embargo, en ocasiones puede comportar
un riesgo derivado del deterioro de algu-
nos destinos como resultado de la masi-
ficacion, lo que pone en peligro los ob-
jetivos de preservacion y de desarrollo
sostenible. En este sentido, la aplicacion
de las tecnologias de la informacién y
de la comunicacién pueden contribuir
a una gestion eficiente de los espacios

naturales y rurales en la persecucion de
los objetivos de un desarrollo sostenible
del turismo.

e En lo que concierne a los espacios ur-
banos como soporte de la actividad tu-
ristica, la irrupcion y amplia difusion de
las tecnologias de la informaciéon y de
la comunicacion en las ultimas décadas
han permitido renovar los enfoques para
la planificacion turistica, ejemplificados
singularmente en las oportunidades que
ofrece la tecnologia en el contexto de las
smart cities.

e La realidad virtual y la realidad aumen-
tada son herramientas de gran impor-
tancia para el desarrollo del modelo de
destinos turisticos inteligentes; un desa-
rrollo que, como ya se ha apuntado, se
fundamenta en la innovacion, las tecno-
logias de vanguardia, el desarrollo sos-
tenible, la accesibilidad, la interaccion
e integracion del visitante y el entorno,
ademads del incremento de la calidad de
la experiencia turistica y de las condi-
ciones de vida de los residentes. La rea-
lidad virtual y la realidad aumentada
permiten crear nuevas experiencias en
el turismo, posibilitando que los usua-
rios puedan explorar de forma virtual
los destinos, o mejorar sus experiencias
superponiendo informacion digital y
elementos visuales al entorno real o re-
plicandolos de forma virtual.

Cuatro de los trabajos que aqui se
presentan, los referidos al valle de Ancares
(Leodn), a la isla de Fuerteventura, al valle
de Saliencia y al Camin de la Mesa en
Somiedo (Asturias), y al valle del rio Espafia
(Villaviciosa, Asturias), tienen unos ambitos
geograficos de referencia en los que el peso

Estudios Turisticos n.’ 227 (1" S 2024)



Presentacion

del turismo basado en el aprovechamiento
de los recursos naturales y culturales es
determinante.

El valle de Ancares se ha convertido en
un relevante destino turistico de montafia
merced al peso de sus valores patrimoniales,
naturales y culturales; la propuesta de
utilizacion de herramientas de realidad
virtual tiene como objetivo principal el
contribuir a la puesta en valor del patrimonio
y, al mismo tiempo, ayudar a su preservacion
en un contexto de desarrollo sostenible y
apoyar el impulso de un modelo de turismo
inteligente que no lo ponga en riesgo.

La preservacion del valor patrimonial
y paisajistico de la isla de Fuerteventura
se encuentra en un notable nivel de riesgo
debido a las presiones urbanisticas y
turisticas; la elaboracion de un itinerario
turistico por la costa en forma de un tour
virtual, empleando técnicas de realidad
virtual, tiene un doble objetivo: poner de
manifiesto el alto valor natural y paisajistico
de la zona, y generar materiales que
sirvan para impulsar politicas de destinos
turisticos inteligentes, mostrando cémo la
realidad virtual puede contribuir no solo
a la divulgacién turistica, sino también
a disminuir la masificacion y atenuar asi
los impactos producidos por la saturacion
turistica de zonas ecoldgicamente fragiles.

El municipio asturiano de Somiedo
destaca por su politica de ordenacion de
los recursos naturales y por la forma de
promover el turismo sobre la base de la
riqueza de su patrimonio natural y cultural.
Se presta atencion en este trabajo al historico
Camin de la Mesa como un itinerario

Estudios Turisticos n.° 227 (1 S 2024)

paisajistico alineado con los principios del
turismo sostenible, proponiendo para tal
fin el disefio de un mirador que incluiria
informacion digital complementaria a la
facilitada por paneles informativos ubicados
en Saliencia, en las proximidades de dicho
itinerario cultural; una informacion adicional
accesible mediante realidad aumentada y
complementada con contenidos en linea
empleando realidad virtual.

Para el valle del Rio Espana, dotado
de reconocidos valores ambientales
y culturales, se utilizd6 la inteligencia
territorial como soporte metodologico y los
living labs territoriales como herramienta
de aplicacion. La configuracion de la zona
como un destino turistico inteligente se logro
estableciendo una red de puntos de interés
turistico fundamentados en los recursos
mas sobresalientes, puntos que en cada caso
llevan asociado un cédigo QR que enlaza
con la informacion recogida por los vecinos
en una plataforma web colaborativa.

Los dos trabajos restantes tienen como
objeto de estudio dos dmbitos urbanos, las
ciudades de Gijon y de Oviedo, y en ambos
casos se amparan bajo el concepto de smart
city o “ciudad inteligente”, como una nueva
forma de hacer ciudad en general, y turismo
urbano en particular, a través del uso de
las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion como catalizadoras de la
sostenibilidad.

El plano turistico de Gijon basado en
herramientas de realidad aumentada, que
ha conllevado el disefio de una aplicacion
para teléfonos moviles, ha permitido valorar
las ventajas e inconvenientes del uso de la
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aplicacion como alternativa al tradicional
plano en papel o al folleto con informacién
turistica, tratando de contribuir con ello
al avance en el desarrollo y estudio de la
realidad aumentada como una herramienta
para la difusion de contenidos turisticos de
forma interactiva.

En el caso del casco histérico de Oviedo,
ha sido la realidad virtual la herramienta que
se ha empleado para hacer una propuesta

de turismo urbano inteligente, basado en la
gamificacion, y en especial en las escape
room; el itinerario turistico por la ciudad
en formato gamificado tiene la pretension
de ser una nueva forma de acercamiento
al turismo urbano, especialmente para la
poblaciéon mas joven.

Felipe Fernandez Garcia
Oviedo, 15 de junio de 2024
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TURISMO INTELIGENTE Y NUEVAS TECNOLOGIAS EN AREAS
DE MONTANA. UN RECORRIDO VIRTUAL POR EL VALLE DE
ANCARES (LEON, ESPANA)

Felipe Fernandez Garcia*, Daniel Herrera Arenas** y Juan Lopez Sanchez***

Entregado: 12-03-2024  Aceptado: 5-05-2024

Resumen: el valle de Ancares, enclavado en la sierra del mismo nombre, en la vertiente de Castilla y Leon de la Cordillera Cantabri-
ca, es un area de montafia dotada de un importante patrimonio, tanto natural como cultural, lo que lo ha convertido en un destino turistico
relevante. La utilizacion de herramientas de realidad virtual, en concreto el disefio y la elaboracion de un recorrido virtual, pretende
contribuir a la puesta en valor del patrimonio con el objetivo de ayudar a su preservacion en un contexto de desarrollo sostenible, y a
apoyar el desarrollo de un turismo inteligente que no lo ponga en riesgo.

Palabras clave: turismo inteligente, desarrollo sostenible, paisaje, nuevas tecnologias, realidad virtual

SMART TOURISM AND NEW TECHNOLOGIES IN MOUNTAIN AREAS. A VIRTUAL TOUR OF THE ANCARES
VALLEY (LEON, SPAIN)

Abstract: the Ancares Valley, located in the mountain range of the same name, on the Castilian-Leonese side, is a mountain area
with an important natural and cultural heritage, which has turned it into an important tourist destination. The use of virtual reality tools,
specifically the design and development of a virtual tour, aims to contribute to the enhancement of heritage in order to contribute to
its preservation in a context of sustainable development, and to foster the development of intelligent tourism while avoiding possible
associated risks.

Key words: intelligent tourism, sustainable development, landscape, new technologies, virtual reality

1. INTRODUCCION lo cual debe apoyarse en las tecnologias de

vanguardia y contribuir con ello a un desa-

Partiendo del principio de la existencia
de una estrecha relacion entre territorio, pai-
saje y turismo, en la medida en que el paisa-
je es la expresion del territorio, de su carac-

rrollo sostenible del territorio. En este sen-
tido, la realidad virtual se singulariza como
una tecnologia que, mediante la puesta en

ter, y que, como tal, es un recurso de primer
orden para el turismo, resulta recomendable
que este sea innovador e inteligente, para

valor del paisaje y del territorio, puede pro-
piciar a una mejor gestion y promocion del
turismo.

*  (felipe@uniovi.es), https://orcid.org/0000-0002-4592-3859

** (herreradaniel@uniovi.es), https://orcid.org/0000-0002-5900-4730

*¥**(U0275989@uniovi.es), https://orcid.org/0009-0004-7272-4048

Grupo de Investigacion Acreditado ARPE-Observatorio del Territorio-Departamento de Geografia

Universidad de Oviedo, Calle Francisco Rodriguez Garcia s/n 33011, Oviedo.

Este articulo esta publicado bajo la licencia de Atribucion-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons
(CC BY-NC-SA 4.0): https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Felipe Fernandez Garcia, Daniel Herrera Arenas y Juan Lopez Sanchez

Dos conceptos generales deben enmarcar
el analisis: el de Territorios Inteligentes y el
de Destinos Turisticos Inteligentes. Los pri-
meros se caracterizan por ser innovadores y
por estar dotados de un proyecto sostenible,
con perspectiva de futuro, y que tiene como
soporte su identidad y sus singularidades,
siempre con la vista puesta en la existencia
de un equilibrio entre la competitividad eco-
ndmica, la cohesion social y la sostenibili-
dad.

En el contexto de los Territorios Inteli-
gentes, el turismo inteligente tiene como
objetivo redefinir, mediante la tecnologia,
los procesos con los que se prestan servicios
y promover la convivencia armdnica entre
residentes y turistas, en la medida en que la
innovacion tecnoldgica permite mejorar la
gestion, la calidad de vida de los residen-
tes y la experiencia de los visitantes antes,
durante y después del viaje, al tiempo que
facilita la interpretacion y la interaccion del
turista con el entorno (Lopez de Avila Mu-
noz & Garcia Sanchez, 2015; Camison Zor-
noza & Sanchez Amézquita, 2020).

Es bien sabido que las actividades turis-
ticas generan en algunos lugares importan-
tes cambios socioecondmicos que conllevan
problemas de sostenibilidad (Hall, & Lew,
1998; Diéguez et al., 2011). En el caso con-
creto de los espacios de alto valor natural
y cultural, las iniciativas de turismo inteli-
gente pueden servir para su revalorizacion
turistica y para la conservacion de sus va-
lores ambientales (Ferrandis et al., 2018),
porque las experiencias de turismo inteli-
gente en lugares de alto valor natural pue-
den contribuir a una mayor concienciacioén
medioambiental, al aumento del sentimien-

12

to de responsabilidad y, por lo tanto, a un
comportamiento mas consecuente respecto
a los mismos (Kiatkawsin et al., 2020).

La gestion de espacios patrimoniales de
una forma inteligente supone, por otra parte,
asumir algunos de los principios de la Car-
ta Europea de Turismo Sostenible (CETS),
(EUROPARC Federation, 2010), como
ofrecer a los visitantes experiencias de alta
calidad, facilitarles informacion adecuada
sobre los valores especiales y singulares
del territorio, o proporcionarles productos
turisticos genuinos con los que descubran
y comprendan las singularidades del terri-
torio.

En este contexto, la tecnologia, y mas en
concreto las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion (TIC), han revolucio-
nado la forma en que los turistas acceden
a la informacidn, organizan sus viajes y se
relacionan con los destinos (Wang et al.,
2018; Sanchez Jiménez et al., 2018), pues
han facilitado el desarrollo de servicios in-
novadores, como es el caso de las aplicacio-
nes moviles o de las experiencias de reali-
dad virtual. Se trata ademas de una relacion
simbidtica, pues si las TIC favorecen el cre-
cimiento y la competitividad de la industria
turistica, el turismo proporciona un marco
adecuado para la adopcion y el avance de
las TIC (Adeola & Evans, 2019).

Dentro de las TIC, la Realidad Virtual
(RV) permite crear nuevas experiencias en
el turismo, posibilitando que los usuarios
exploren virtualmente destinos y atraccio-
nes. Las ventajas de la RV en este sentido
son claras, en tanto que propician un avance
en la puesta en valor y la explicacion de los

Estudios Turisticos n.’ 227 (1 S 2024)



Turismo inteligente y nuevas tecnologias en dareas de montana. Un recorrido virtual por el Valle de Ancares (Leon, Esparia)

recursos turisticos, afiadiendo informacion
dinamica, interactiva, inmersiva y digital a
los métodos de divulgacion clésicos; tam-
bién ofrecen importantes posibilidades en
cuanto a la accesibilidad y al marketing de
los destinos.

En definitiva, la RV constituye, sin lugar
a duda, una de las herramientas mas impor-
tantes para un desarrollo de los Destinos
Turisticos Inteligentes fundamentado en la
innovacion, las tecnologias de vanguardia, el
desarrollo sostenible, la accesibilidad, la inte-
raccion e integracion del visitante con el en-
torno, ademas del incremento de la calidad de
la experiencia (Fernandez & Herrera, 2022).

2. OBJETO Y METODO

El objeto de este trabajo ha sido la elabo-
racion de un recorrido virtual por los prin-
cipales puntos de interés turistico del valle
de Ancares', al noroeste de la provincia de
Ledn (figura 1), destinado principalmente a
potenciales visitantes que deseen conocer
su historia y su patrimonio natural y cultu-
ral; un acercamiento por tanto al posible tu-
rista que, a partir de la informacién recibida
en el plano virtual (viajar antes de viajar),
puede optar posteriormente por: un recorri-
do en automovil (“carretera paisajistica”),
en bicicleta o a pie (“paseos”, “rutas cortas”
y “rutas de larga distancia”).

Figura 1. Localizacion del valle de Ancares

T

Localizacion de Valle de Ancares

| |*A Proba de Navia

Provincia de Lugo
(Galicia)

«Valladolid

B\

Principado de Asturias

Valle de

Ancares

Candin

eFabero

FUENTE: Elaboracion propia.
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Felipe Fernandez Garcia, Daniel Herrera Arenas y Juan Lopez Sanchez

Se ha tomado como eje articulador del
itinerario la carretera LE-4211que atravie-
sa el valle de sur a norte, desde el puer-
to de Lumeras o Alto de La Cruz (1045
m) hasta el puerto de Ancares (1 682 m),
y tras el correspondiente trabajo de ga-
binete y de campo, se ha identificado un
conjunto de miradores paisajisticos, sobre
la base del cumplimiento de las siguien-
tes caracteristicas: contar con una buena
perspectiva para observar los elementos

naturales y culturales, y disponer de un
espacio apto para el estacionamiento de
vehiculos. También se han identificado
puntos con vistas panoramicas de interés
que, al igual que los miradores, se carac-
terizan por ser plataformas idoneas para
observar los elementos naturales y cultu-
rales, si bien en este caso el acceso resulta
mas complicado, debiendo hacerse a pie o
en vehiculos aptos para circular por pistas
y sendas (figura 2).

Figura 2. Vista general del valle de Ancares y localizacion de los miradores
paisajisticos
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Enlace para la descarga del mapa: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/mapas/MapaGeneral Ancares.png

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Una vez definida la ubicacion de los mi-
radores paisajisticos, la siguiente tarea con-
sistid en la toma, en cada uno de ellos, de
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fotografias de 360°, de alta resolucion y 3D?,
para posteriormente, tras su procesado, em-
plearlas en el sofiware de creacion de tours
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virtuales 3D Vista, un programa que permite
que los usuarios del four puedan acceder di-
rectamente a los miradores, o bien realizar

un recorrido lineal utilizando el icono que
enlaza cada mirador con el siguiente o el an-
terior (figura 3).

Figura 3. Pantalla inicial explicativa de como funciona el four y de los iconos

empleados
~
2):Co ona el tour?
) 07720 JUNCIONa €L 10UT
Este tour esta formado por varios miradores en los Ademas, en la esquina inferior izquierda siempre
que aparecen distintos iconos interactivos, que aparecera un mend con los siguientes iconos:
muestran diferentes elementos cuando se hace clic o y
. er
se pulsa sobre ellos: o ayuda
Mostrar (( Mostrar/esconder
D informacion general ﬁ))) HD mapa de localizacidn
Reproducir /e B
aupdio Conéctate a internet 3 [|sta de miradores
Escuchar S woitrar/;:scnnder
cancion otspots
Reproducir . f Mostrar/esconder
vigeo o /,_ a cumbres
) Gira el movil .
'9 Mostray . Ahrlr/gerrar
< galeria de fotografias menu
( Mostrar
“%) comparador de fotografias lD
B ) P 9 » ‘ © Para moverse entre los miradores, se puede
3@ ?gtrggrafia 360° Adtiva el andio ulsar en los iconos de posicidn en la escena
R 0 a través del mapa de localizacidn.
Opciones de
rutas
fn Abrir )
4 mapa a L 0
Cargar Sbsenvatorio
Jcar § ¢
wr virtual )

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Seguidamente se abordd la labor de dotar
de contenido informativo de interés a cada
uno de los miradores; una informacion que
fue elaborada a partir de trabajo de gabinete
(elaboracion de textos y de audios explicati-
vos, de bloques tridimensionales, de compa-
radores de fotografias aéreas de diferentes fe-
chas, labores de fotointerpretacion, etc.) y de
un trabajo complementario de campo (toma de
fotografias, grabacion de videos...). Toda esta
informacion se incorporo al four en forma de
hotspots® dotados de una simbologia alusiva a
su contenido, siendo tales iconos los que per-
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miten al usuario, pulsando sobre los mismos,
acceder a la informacion elaborada (figura 3).

Una vez completadas las labores sefiala-
das, se procedi6 a alojar el tour virtual en
un servidor web para hacer posible el acceso
al mismo desde un ordenador de sobremesa,
desde un portatil, desde una tablet o desde
un smartphone, siendo factible en los dos 1l-
timos casos hacer el recorrido virtual al mis-
mo tiempo que el presencial; pero, ademas,
también hacer el tour de forma inmersiva
utilizando unas gafas de realidad virtual.
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De manera complementaria se generd un
archivo descargable con el fin de que el re-
corrido virtual pueda ser visualizado off line.

3. RESULTADOS. LOS MIRADORES
PAISAJISTICOS*

Los miradores paisajisticos selecciona-
dos se distribuyen a lo largo del valle (ver
figura 2), de manera que desde los mis-

mos se puede acceder a la informacion de
todos los lugares de interés identificados;
los situados en puntos elevados ofrecen
unas mejores perspectivas, mientras que
los situados en el fondo del valle disponen
de cuencas visuales mas limitadas, y han
sido empleados basicamente para orien-
tar al turista acerca de los elementos de
interés existentes en sus inmediaciones,
y para servir de enlace con los miradores
proximos.

Figura 4. Localizacion de los miradores 1,2 y 3, y puntos de interés observables
desde los mismos

(i PENA A MATOA

FUENTE: Observatorio del Territorio.
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3.1. Mirador del Alto de la Cruz

Se localiza en el Puerto de Lumeras
(1045 m), conocido en la zona como Alto
de la Cruz, punto de entrada al valle de An-
cares desde el sur por la carretera LE-4211.

Desde este punto, el usuario del tour,
ademas de acceder a hotspots que contie-
nen informacion de las caracteristicas de
los elementos naturales del valle (relieve,
clima, vegetacion...), podra hacer otro tan-
to con otros que facilitan informacién mas
especifica.

3.1.1. Ruta a las Penas del Diablo

Las llamadas Penas del Diablo son unos
afloramientos de cuarcitas de Vega (Ordo-
vicico superior) que aparecen en la ladera
oriental del valle, entre Lumeras y Villar de
Otero, a unos 860-1000 m. Se caracterizan
por su tonalidad blanquecina, que queda al
descubierto por la ausencia de vegetacion, y
su disposicion lineal norte-sur, con una an-
chura de unos 20 m, que forma un pequeio
talud entre la ladera propiamente dicha y la
parte superior, cuyo sustrato esta formado
por pizarras negras.

Figura 5. Ruta de las Pefias del Diablo

Base: MDTO02 y ortofotos PNOA 2020 (CNIG-IGN); GN); carreteras (IDECyL)

En todas las rutas del four se han utilizado estos dos elementos: el mapa de la ruta y un bloque 3D interactivo.

Enlace para la descarga del mapa: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/mapas/PenasDiablo.png

Enlace para la descarga del bloque 3D: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/3D/PenasDiablo/bloque.html

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Estudios Turisticos n.° 227 (1¢" S 2024)

17



Felipe Fernandez Garcia, Daniel Herrera Arenas y Juan Lopez Sanchez

En el enlace & & se puede ac-
ceder a un mapa y a un bloque 3D interactivo
de la ruta (figura 5). Siguiendo el recorrido
se puede disfrutar de unas vistas panorami-
cas de las pefias y del cafion producido por el
encajamiento del rio Ancares que, tras dejar a
la izquierda el vallejo de Lumeras, labr6 una
estrecha hendidura sobre areniscas y pizarras,
cuyas paredes alcanzan una diferencia altitu-
dinal algo superior a los 300 m en la vertiente
por la que discurre la ruta, y préxima a los
400 m en la opuesta, donde se localiza el pue-
blo de Villarbon. Tiene una longitud de unos
9 km, desde su entrada al sur de A Matoa
hasta su salida en las inmediaciones de San
Martin de Moreda (Valle de Finolledo, Vega
de Espinareda).

3.1.2. Villarbon

Situado sobre la cota de los 1100 m y
carente de carretera que lo comunique con
la principal, quedd despoblado a finales del
siglo pasado, a pesar de que en 1950 supe-
raba los 150 habitantes y todavia en 1970
tenia censados 43. Las circunstancias de
estar ubicado en un lugar marginal y de ha-
ber sido abandonado confieren a Villarbon
(a pesar del pillaje del que han sido objeto
buena parte de las casas) un indudable inte-
rés en cuanto muestra de un tipo de arqui-
tectura rural tradicional que no ha conocido
mas modificaciones que las derivadas de la
ruina que han experimentado algunas de las
edificaciones o de los intentos de rehabilita-
cion de que estan siendo objeto otras.

Como en el caso de las Pefias del Diablo,

también se puede acceder a un mapa y a un
bloque 3D interactivo de la ruta.
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Este mirador cuenta con enlaces a los dos
mas proximos: el del Pico las Plantigas (n.°
2) y el de Bajada del Puerto (n.° 3).

3.2. Mirador del Pico las Plantigas

Localizado a una mayor altitud (1170 m),
desde este mirador se dispone de un mag-
nifico panorama del valle. Los hotspots in-
cluidos amplian la informacion de algunos
de los del mirador 1 (caso del de Villarbon),
e incorporan otros nuevos.

3.2.1. Peria de A Matoa

También conocido este lugar como
“Castro de Lumeras”, o como “Castelo da
Matoa”, cuenta con restos de un emplaza-
miento defensivo de época medieval ubi-
cado en la cumbre; un emplazamiento que
probablemente fuera una atalaya que cons-
taba de un recinto amurallado con foso, y
que presentaba una estructura cuadrangular.
Desde este lugar se puede disfrutar de una
buena vision de los valles de Ancares y de
Suertes, asi como del sector del candn del
rio Ancares conocido como Las Pefias Blan-
cas (figura 5).

En el enlace B e se puede ac-
ceder a un mapa y a un bloque 3D interacti-
vo de la ruta.

3.2.2. Mineria romana en Lumeras

Se ha incluido en este punto informacion
relativa a la explotacion aurifera de época
romana que hubo en este lugar. Sobre un
bloque tridimensional se ha reconstruido el
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entramado de canales mediante el cual los
romanos traian el agua desde la ladera que
queda frente a la de la explotacion; cuando
el agua se liberaba por la ladera separaba el

oro del resto de los materiales, que se depo-
sitaban en un cono de deyeccion en el fondo
de valle, que alcanza el trazado de la actual
carretera LE-4211.

Figura 6. A la izquierda, imagenes de la Pefia de A Matoa desde el sur y de los
restos del emplazamiento defensivo ubicado en la misma. A la derecha, vistas
hacia el norte y hacia el sur desde la Pefia

Vistas desde el sur T de e ’noro‘w

Valle de Sueﬁes

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.2.3. Deslizamiento activo de Niarellos

Se trata de un deslizamiento de grandes
dimensiones (180 m de este a oeste y 125 m
de norte a sur, mas una lengua de materiales
deslizados de unos 250 m de longitud por
unos 50 m de anchura; en total, unas 3,25
hectareas de superficie), que salva un desni-
vel de unos 150 metros entre la parte alta y
el frente de la lengua deslizada.

Estudios Turisticos n.’ 227 (1< S 2024)

Valle de Suertes
Sorbeira

Rio Ancares

Lumeras «Pefias Blancasy

Presenta la particularidad de que se en-
cuentra activo, acumulandose las abundan-
tes gravas arrastradas a lo largo del fondo
del barranco y sobre todo en la salida al va-
lle principal. Para dar testimonio de la ac-
tividad del deslizamiento hemos elaborado
una animacion con las ortofotos de los afios
2004, 2008, 2010, 2014, 2017 y 2020, a la
que se puede acceder pinchando en el hots-
pot correspondiente (figura 7).
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Figura 7. Aspecto del deslizamiento de Niarellos en 2020

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.2.4. Evolucion de los cultivos y del terrazgo
en Lumeras

En 1956, cuando Lumeras se encontra-
ba en pleno apogeo demografico, la ocu-
pacion del suelo era muy intensa, siendo
posible distinguir en la fotografia aérea los
distintos componentes del término agrario.
Los prados, con cerca vegetal, en el fondo
de valle con el fin de aprovechar las aguas
del rio para su riego, las tierras de labor,
reconocibles en la imagen por su tono cla-
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ro, sin cierres, en las laderas, y los sotos de
castafios en las inmediaciones del pueblo.

Como se puede apreciar en la figura 8,
la situacién en la imagen de 2020 es bien
distinta, y los efectos de la emigracion y
del envejecimiento de los residentes se
percibe con nitidez en el paisaje: los pra-
dos se han reducido a la minima expresion,
las tierras de labor han desaparecido y el
matorral ha pasado a ser el elemento vege-
tal dominante. Unicamente dos elementos
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presentan un grado de conservacion acep- dos, retornan al pueblo de forma temporal;
table, el caserio y los sotos de castaios; en en el segundo porque el aprovechamiento
el primer caso como resultado de la reha- del fruto de los castafios se ha conservado
bilitacion de las viviendas por parte de los en gran medida dada la demanda del pro-
antiguos emigrantes que, una vez jubila- ducto en el mercado.

Figura 8. Comparador de las fotografias aéreas de Lumeras de 1956 (Vuelo
Americano de la Serie B) y de 2020 (PNOA, CNIG)

w: 202

Enlace para la descarga del comparador: https://cdn.knightlab.cony/libs/juxtapose/latest/embed/index.html?uid=6c65f5fe-afb2-11ee-9ddd-

3f41531135b6

FUENTE: Observatorio del Territorio.
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3.3. Mirador de la bajada del puerto de
Lumeras

Se emplaza este mirador a mitad del des-
censo hacia el valle del puerto de Lumeras o
Alto de La Cruz, ofreciendo unas vistas mas
detalladas de algunos de los elementos se-
nalados en los miradores anteriores, circuns-

tancia que se aprovecha para facilitar una
informacion complementaria de los mismos,
caso de la pena de A Matoa (figura 6) y del
deslizamiento de Niarellos (figura 7).

En el enlace ¥ se puede ac-
ceder a un mapa y a un bloque 3D interacti-
vo de la ruta.

Figura 9. Localizacion de los miradores 4,5y 6, y puntos de interés observables
desde los mismos

AHNERIA ROMANA

SUBIDAA
6

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.4. Mirador de La Ponte de Sorbeira
Este mirador, situado en el fondo de va-

lle, tiene una funcion de enlace entre el nu-
mero 3 (Bajada del puerto de Lumeras) y

22

SUBIDA A VILLASUMIL

5

VILLASUMIL

4 PONTE DE
SORBEIRA

R  PEflA A MATOA

los que se sitian inmediatamente valle arri-
ba (Subida a Villasumil y Subida a Sorbei-
ra), habida cuenta de que las perspectivas
que se pueden obtener del mismo, dada su
localizacion, son muy limitadas.
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3.5. Mirador de la subida a Villasumil

Se aprovecha en este caso un emplaza-
miento a media ladera en la carreta de ac-
ceso al pueblo de Villasumil, dado que dis-
pone de unas magnificas panoramicas de la
parte media-baja del valle.

3.5.1. Villasumil

Se trata de un asentamiento de mucho
interés, tanto por disponer de un interesan-

te recurso natural, el castano de El Cantin,
como por contar con elementos del patrimo-
nio cultural relevantes (restos de antiguos
lagares de cera, elementos arquitectonicos,
ete).

Se ha utilizado en este caso un recurso
nuevo, consistente en la localizacion sobre
una ortofoto de los iconos que identifican
los elementos resefiables, de manera que al
pulsar sobre ellos se tiene acceso a la infor-
macion de cada uno (figura 10).

Figura 10. Ortofoto de Villasumil con los iconos que dan acceso ala informacion

0s arquitectonicos

de interes

by

Castaiio de l ati

de los elementos naturales y culturales de interés

Wil

valle de ancares

Enlace para la descarga de la imagen: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/mapas/Villasumil plano_titulo.png

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Estudios Turisticos n.° 227 (1¢" S 2024)
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El castafio de El Cantin es un ejemplar
con un perimetro de tronco superior a los
15 m, una altura proxima a los 20 m y una
edad estimada préoxima a los 800 afios. La
presencia del castafio en el valle esta asocia-
da a la utilizacion ancestral de este recurso
forestal. El aprovechamiento del castafio era
integral: las hojas se empleaban como cama
para el ganado, las castafas se destinaban al
consumo humano y del ganado, y la made-
ra se aprovechaba como material de cons-
truccion y para el menaje y el utillaje. En la
actualidad los castafios del valle de Ancares
tienen un aceptable grado de conservacion
gracias a la pervivencia de las labores de re-
cogida del fruto, si bien en los tltimos afios
varios ejemplares se estan viendo afectados
por el chancro.

Por su parte, en lo tocante a patrimonio
cultural, se han encontrado diversos indi-
cios sobre poblamiento antiguo en las proxi-
midades del lugar, entre los que destaca un
epigrafe romano de granito que contiene
una inscripcion votiva y tres medallones
con cruces en la parte superior, dedicado al
dios Cosus.

En Villasumil se conservan también los
restos de un antiguo lagar de cera, donde
esta, tras la limpieza de las colmenas (“qui-
tar la cera vieja”) o de ser extraida la miel,
era cocida y exprimida y después vendi-
da a las fabricas, donde sufriria un altimo
proceso de elaboracion antes de destinarla
a su principal uso, el relacionado con las
demandas de la Iglesia para el culto.

En el enlace B Sl se puede ac-
ceder a un mapa y a un bloque 3D interacti-
vo de la ruta.
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3.6. Mirador de la subida a Sorbeira

En la ladera opuesta al mirador anterior-
mente referido se localiza el de la subida
a Sorbeira, que ofrece también una buena
perspectiva de la parte media-baja del valle.
Se ha aprovechado este punto para facilitar
informacion sobre la mineria de época ro-
mana y sobre los fendmenos glaciares en el
valle de Suertes, tributario del de Ancares.

3.6.1. Teso de Altamira

Se trata de un resto de una explotacién
aurifera de época romana que se extendia a
lo largo de 5 km, entre Pereda y La Ponte de
Sorbeira, en la margen derecha del rio An-
cares. Se pueden reconocer en el area que
ocupaba la explotacion acumulaciones de
cantos rodados (murias), de entre 50 y 250
m de ancho, procedentes del lavado de los
depositos fluvioglaciares. El llamado Teso
de Altamira constituye uno de los pocos es-
pacios no explotados del yacimiento, quizas
por su baja concentracion de oro, que adop-
ta la forma de un cerro testigo (figura 11).

3.6.2. Glaciarismo en el valle de Suertes

El valle de Suertes, o del rio de la Vega,
se modelo por accion del hielo alojado en
los circos glaciares de la parte alta. A lo lar-
go de la pista que desde Suertes asciende al
puerto del Cuadro se pueden observar va-
rias evidencias del pasado glaciar: diversos
bloques erraticos (grandes bloques trans-
portados por el hielo glaciar), una garganta
de rocas duras completamente pulidas y con
marcas de estrias y arafiazos (causados por
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los materiales transportados por el hielo), la
forma de artesa (o valle en U) que adquie-
re el valle en su tramo medio-alto o la cas-
cada lateral de Remelloso (tipica de valles
glaciares). Otras pruebas son la hombrera o

rellano que aparece a la izquierda de la cas-
cada, que permite intuir la altura del glaciar
(100 m aproximadamente) o las rocas abo-
rregadas (pulidas y estriadas) en el vallejo
del Carballalin.

Figura 11. Teso de Altamira, resto de la explotacion aurifera de época romana
en el valle de Ancares

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.7. Mirador de la Cu del Castro

Poco después de salir de Pereda, y tras
una ascension moderada bordeando un soto
de castafios, se llega a un lugar donde el ca-
mino presenta un cambio brusco de direc-
cion para tomar la ladera del valle de Rio-
seco; en este recodo (Cu del Castro) unas
rocas sirven de improvisado mirador desde
el que poder observar la parte mas ancha del
valle, donde confluyen el rio Cuifia, el rio
de la Vega (valle de Suertes) y el rio de Rio-
seco para formar el rio Ancares (figura 12).

Estudios Turisticos n.° 227 (1¢" S 2024)

Ademas de disponer de una vista pano-
ramica de los restos de las explotaciones
auriferas de época romana que se encuen-
tran en esta parte del valle y del lugar don-
de se localizaba el castro (La Corona del
Castro), hoy rematado por un repetidor de
television, es posible reconocer desde este
punto los elementos caracteristicos del pai-
saje agrario que, aunque en avanzado esta-
do de abandono en la actualidad, fue cons-
truido por los habitantes del valle a lo largo
de siglos.
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Figura 12. Localizacion del mirador 7 (La Cu del Castro) y puntos de interés
observables desde el mismo

MMINERIAROVANA

HOINERIA,
RAMANA

Alto del Mirandelo

Ler Chana Grande

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Desde este mirador se puede acceder a
una variada informacion de diferente natu-
raleza, tanto de caracter general, como es
el caso de las trasformaciones paisajisticas
de este sector del valle (figura 13), como de
aspectos concretos relacionados con la pre-
sencia prerromana y romana o con las rutas
turisticas.

3.7.1. La Corona del Castro

Se trata del probable emplazamiento de
un castro prerromano, ubicado en un relie-

26

Fuente de Fumeixin

SUERTES

L ESPINAREDA

€U DEL - 2 :
CASTRO e Teso de Altamira

T MIERIA ROMENA

SORBEIRA

ve elevado de perfil conico, en el interfluvio
de los rios Cuifia y La Vega, que tiene una
cota maxima de 961 m (figura 13). Estd muy
alterado debido a la instalacion de un repeti-
dor de television, nunca operativo, y por los
aprovechamientos agricolas, particularmen-
te intensos en la primera mitad del siglo xx.
Las estructuras visibles se corresponden con
muros en la rampa de acceso a la plataforma
superior. También se identifican claramente
tres niveles de plataformas, sin evidencias
de su habitacion, aunque su inclusion su-
pondria que el area potencial de ocupacion
no excederia los 3500 m2 (figura 14).
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3.7.2. Fuente del Fumeixin

Conocida también como “Fuente del
mineral” debido al caracter ferruginoso
de sus aguas, que se precipitan forman-
do una cascada, y que continan por un
arroyo que desemboca en el rio Riose-

co; aparece mencionada en el Dicciona-
rio de Pascual Madoz (1845-1850), que
dice que sus aguas, tras ser “reconoci-
das por facultativos”, resultaron “ser
ferruginosas con una minima parte de
vitriolo que produce efectos purgantes”

(figura 14).

Figura 13. Comparador de las fotografias aéreas de del sector medio del valle

de Ancares, de 1956 (Vuelo Americano

=
1956 LA COLADA

TEJEDO DE ANCARES

de la Serie B) y de 2020 (PNOA, CNIG)

Enlace para la descarga del comparador: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/html/Juxtapose]JSEmbed.html

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.7.3. Corral de los lobos

Esta construccion se utilizaba principal-
mente para capturar lobos, en tanto que su
proliferacion constituia una amenaza para
la cabana ganadera. Se trata de recintos de
planta eliptica con un muro de piedra que,
aprovechando su localizacién en la ladera,
permite un facil acceso por la parte supe-
rior, que queda a ras, mientras que desde
el interior la salida no es factible debido

Estudios Turisticos n.’ 227 (1< S 2024)

a la altura de las paredes; de este modo, si
algun lobo accedia al corral en busca del
ganado que se habia atado dentro a modo
de cebo, quedaba atrapado en el interior.

3.7.4. A Regueira das Meixoncias, As Cava-
nias y el Aira de Reibon

Se trata de restos de extraccion de oro en
época romana. En el primer caso la explota-
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cion se realizo sobre la ladera izquierda del
valle Rioseco, en dos cortas a lo largo de
unos 600 m de ladera, con una anchura de
entre 30 y 150 m; el cono de deyeccion de
estériles se localiza en la margen izquierda
del rio Rioseco. En el segundo, el Aira de
Reibdn, se trata de un rellano localizado a
media ladera, resultado de la construccion
de un depdsito de agua asociado a las la-
bores romanas de extraccion de oro; dicho
deposito formaba parte del sistema hidrau-
lico con el que los romanos extraian el oro
en el vallejo del arroyo Mourontas, en la
ladera norte del pico de Las Labradas, y se
alimentaba mediante un canal que captaba
el agua del arroyo de Morteirds, situado un
poco mas al norte. Los sondeos y estudios
topograficos realizados por investigadores

del CSIC estiman su capacidad maxima en
900 m3 de agua, y dan cuenta de la forma
en que se realizaba la explotacion, basica-
mente un método mecéanico que utilizaba la
fuerza del agua para el desmonte, para el
arrastre del material arrancado y para el la-
vado final con el fin de extraer las particulas
de oro.

3.7.5. Pereda de Ancares

Como en el caso de Villasumil, hemos
recurrido a localizar sobre una ortofoto los
iconos que identifican los elementos rese-
fiables de este asentamiento, de manera que
al pulsar sobre ellos se tiene acceso a la in-
formacién de cada uno (figura 15).

Figura 14. Alaizquierda, la Corona del Castro, posible asentamiento defensivo
de época prerromana. A la derecha, vista de la fuente de Fumeixin o Fuente
del Mineral

FUENTE: Observatorio del Territorio.
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Figura 15. Ortofoto de Pereda de Ancares con los iconos que dan acceso a la
informacion de los elementos de interés

ARTESANIA DE
LA MADERA

T
CENTRO DE *
TURISMO RURAL

valle de ancares

Enlace para la descarga de la imagen: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/mapas/Pereda_plano_titulo.png

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Destaca, a este respecto, la existencia
de una palloza-museo, que permite obser-
var cOmo era esta construccion en el pa-
sado, tanto en el exterior como en el inte-
rior. Una construccion de planta circular
o eliptica, con paredes de mamposteria de
cuarcita, en la que se abren pocos vanos, y
con cubierta vegetal (paja) montada sobre
un armazoén de madera. El interior acogia
las zonas destinadas tanto a las personas
como a los animales, separadas tan sélo
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por una pared de tabla de poco mas de un
metro de altura (figura 16).

También un molino hidraulico, el “Mo-
lino de As Graneras”, rehabilitado y en
funcionamiento, que es un testimonio del
importante papel que en la economia agri-
cola del valle de Ancares representaba el
cultivo de cereales (centeno y maiz), lo que
exigia disponer de los instrumentos nece-
sarios para transformar la materia prima
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(grano) en productos semielaborados (ha-
rina). El agua se constituia, de este modo,
en un recurso de primordial importancia,

como fuerza motriz, para realizar las la-
bores de transformacion de la producciéon
(figura 16).

Figura 16. Arriba, a la izquierda, palloza-museo de Pereda de Ancares; y a la
derecha, molino hidraulico (Molino de As Graneras). Abajo, dos vistas de las
linares, antiguo terrazgo para cultivo del lino

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Igualmente digna de mencion es la
pervivencia en el paisaje de las zonas an-
tiguamente dedicadas al cultivo del lino,
las linares (nieres), que, al ser posible
disponer de otro tipo de tejidos, liberaron
unas tierras muy fértiles que pasaron a ser
ocupadas por cultivos para la alimentacion
humana (figura 16).
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3.7.6. Candin

Capital del municipio, que ha recuperado
su tradicional nombre de Valle de Ancares,
concentra la mayor parte de los servicios
para atencion de la comunidad, y dispone
de un complejo de alojamientos turisticos
(Planet Ancares) (figura 17).

Estudios Turisticos n.’ 227 (1 S 2024)



Turismo inteligente y nuevas tecnologias en dreas de montaiia. Un recorrido virtual por el Valle de Ancares (Ledn, Esparia)

Figura 17. Ortofoto de Candin con los iconos que dan acceso a la informacion
de los diferentes servicios existentes en la cabecera del municipio

: Aljamientu de
turismo rural 8

Enlace para la descarga de la imagen: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/mapas/Candin_plano.png

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.8. Mirador de la Regueira de Mouronta

A la salida de Pereda de Ancares, en di-
reccion a Tejedo de Ancares, se localiza este
mirador, que cuenta con un Unico hotpost,
pero de notable relevancia: el correspon-
diente a la explotacion minera de época ro-
mana de Las Labradas.

El vallejo del arroyo de Mouronta, o
“Regueira de Mouronta”, de origen glaciar,
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es un valle secundario del de Ancares, sobre
el que durante el periodo de presencia ro-
mana en la zona se realizaron importantes
labores para la extraccion del oro, mediante
el sistema de corta a cielo abierto y utiliza-
cion de la fuerza hidréaulica.

La explotacion se hizo sobre todo benefi-
ciando roca muy alterada in situ o derrubios
de ladera que habia sufrido poco desplaza-
miento. La corta se encuentra afectada por

31



Felipe Fernandez Garcia, Daniel Herrera Arenas y Juan Lopez Sanchez

minas de hierro modernas en la parte mas
alta y por un camino que la cruza, pero la
labor romana es perfectamente reconocible;
también parte de la red hidraulica es ain vi-
sible, como es el caso de dos depdsitos y de
tramos de los canales que traian hasta ellos
el agua, captada aguas arriba del Cuina.

Junto a la corta, a dos cotas diferentes,
se conservan restos de varios depositos del
sistema hidraulico y de tramos de los cana-
les. En el depdsito situado a una cota mas

baja, el Grupo de Investigacion Estructura
Social y Territorio del CSIC realizé en 2019
un estudio topografico y un sondeo arqueo-
loégico para determinar sus caracteristicas’.
Se trata del Aira de Reibon, ya mencionado
mas arriba, un depdsito alterado por el ca-
mino que lo atraviesa, por la construccion
de una traida de agua y por una repoblacion
de frondosas, pese a lo cual se conserva en
buen estado su sector mas meridional, apre-
cidndose el terraplén de cierre del depdsito
y la zona colmatada del mismo (figura 18).

Figura 18. A la izquierda, reconstruccion de la explotacion aurifera de Las
Labradas y de los canales de abastecimiento de agua. A la derecha, planta del

deposito de agua del Aira de Reibon

FUENTE: Grupo de Investigacion Estructura social y territorio. Arqueologia del Paisaje (2019). Arqueologia de la dominacion de Roma entre
astures y lucenses Propuestas patrimoniales (IVGA). CSIC, Instituto de Historia.

3.9. Mirador de la Regueira de Morteiros

Desde este mirador, situado en las in-
mediaciones de Tejedo de Ancares, se pue-
de acceder a dos tipos de informacién, una
relacionada con el patrimonio natural (el
deslizamiento de ladera de Os Regos), y
otra con el cultural, como es el caso de la
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evolucion paisajistica del entorno de Tejedo
(figura 19).

En la fotografia de 1981 todavia son re-
conocibles, en torno a Tejedo de Ancares,
los elementos que, como en el resto de los
pueblos del valle, componian tradicional-
mente el término agrario.
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Figura 19. Comparador de dos fotografias de Tejedo de Ancares tomadas en
1981 y 2016

Enlace para la descarga del comparador: https://cdn.kni
3f41531135b6

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Destaca en la imagen el espacio destina-
do al cultivo del cereal, todavia a comienzos
de la década de 1980 en uso. Cada pueblo
disponia de un numero variable de pagos
destinados al cultivo del centeno, si bien,
dependiendo de la calidad de las tierras,
se establecian sistemas de rotacion del ce-
real panificable con patatas y maiz princi-
palmente. Las parcelas que formaban cada
uno de los pagos carecian, por lo general,
de cercas en su interior, aunque podian estar
rodeadas todas ellas por una cerca comun;
esta circunstancia obedecia al hecho de que
el terrazgo destinado a estos cultivos debia
soportar en buena parte de las ocasiones un
aprovechamiento anadido, el de pasto para
el ganado de la comunidad. Asi, una vez que
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htlab.com/libs/juxtapose/latest/embed/index.html?uid=41¢92452-afb4-11ee-9ddd-

todos habian terminado, de forma indivi-
dual, la cosecha de cereal (julio), después de
que el ganado a lo largo del otofio descen-
diera de los pastos de altura y antes de ini-
ciar el periodo de estabulacion invernal, se
procedia, ahora de forma colectiva, al pasto
del rastrojo, con lo que, al mismo tiempo, se
proporcionaba abono a las tierras.

También son resefiables en la imagen las
zonas ocupadas por los prados, todos ellos
cerrados con seto vivo, y algunos proximos
al rio para poder regarlos mediante la deri-
vacion del agua por medio de presas.

Como en los demas pueblos del valle,
también en Tejedo se puede apreciar la im-
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portancia de un elemento paisajistico de sin-
gular importancia; se trata de los castafios
(castafieiros), aislados o agrupados en sotos,
de los que se obtenia y se obtiene la castafia,
que fue elemento basico no solo para la ali-
mentacion del ganado sino, sobre todo, para
la humana.

En la fotografia de 2016 se puede apre-
ciar un cambio notable. Los espacios de cul-
tivo de cereal han desaparecido, pasando a
convertirse en zonas de pasto para el gana-
do vacuno, los prados de fondo de valle se
conservan, aunque alterados, y los de ladera
han desaparecido ante el avance del monte;
unos cambios en el paisaje que son el resul-
tado de la desaparicion del modelo econo-
mico tradicional, efecto de los procesos de
emigracion y de envejecimiento.

3.10. Mirador de la herreria de Tejedo

Superado el ultimo pueblo del valle,
nos encontramos con un ingenio de gran
importancia en la historia de Ancares: una
herreria que estuvo activa desde finales del
siglo xvii, y durante casi un siglo, en las
proximidades de Tejedo. Contaba el valle
con unas condiciones muy ventajosas para
plantear la construccién de una fabrica de
esta naturaleza. Disponia de minas de hie-
rro, sobre todo de una ubicada en las proxi-
midades del Puerto de Ancares, aunque el
mineral no fuera de mucha calidad; existia
madera suficiente para satisfacer las nece-
sidades de la ferreria, sin por ello tocar las
partes del monte cuya madera se reservaba
para la construccion de casas, ni los arboles
frutales; contaba con agua abundante duran-
te todo el afo, imprescindible para ser uti-
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lizada como fuente de energia; y, ademas,
no existia por entonces ninguna otra ferreria
en las proximidades que pudiera significar
competencia.

En 1788 una sociedad formada por dos
hermanos de Pereda residentes en Ferrol y
un natural de Tejedo solicité permiso a es-
tos pueblos para la construccion de la ferre-
ria. Tras obtenerlo y aceptar las condiciones
puestas por los dos pueblos para la cons-
truccion y para la utilizacion de la madera,
el mineral y el agua, pocos afios después
estaba la ferreria terminada y en funciona-
miento.

Desde el cese de su actividad, la ferreria
sufrié un prolongado proceso de abandono
en el que perdio la techumbre y los muros
estuvieron proximos a colapsar. En 2018
comenzo el proceso de rehabilitacion, de-
sarrollado en dos fases, que ha consistido
en la reconstruccion y consolidacion de los
muros y paredes interiores, en la instalacion
de una cubierta nueva y en la limpieza del
espacio exterior y del canal que le suminis-
traba el agua (figura 20). El objetivo final
del proceso de rehabilitacion es el de poner
de nuevo en funcionamiento la ferreria, para
lo que se instalard una nueva canalizacion
y se repondra la maquinaria, convirtiéndola
finalmente en un espacio visitable.

También desde este mirador se pue-
de acceder a informacion sobre uno de los
elementos mas importantes del manejo
ganadero del valle. La brana de Pereda de
Ancares sirve de muestra de algo que estu-
vo presente en todos los pueblos del valle:
el aprovechamiento de los pastos de altura
para el sustento de la cabafia. Cada pueblo
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disponia de uno o varios sectores de pastos
en las partes mas altas del monte, las bra-
fas, en las que podia, ademads, existir alguna
construccion para dar cobijo a los pastores.

A estas zonas se mandaba el ganado, so-
bre todo vacuno, desde el final de la prima-
vera hasta la llegada de las nieves para que,

de forma extensiva, aprovechara los ricos y
frescos pastos de la montafia. Generalmen-
te el aprovechamiento se hacia de forma
colectiva y de la misma forma, mediante
turnos rotatorios y de forma proporcional
al nimero de animales aportados al rebaio
comunal, se organizaban las labores de pas-
toreo y vigilancia.

Figura 20. Imagenes del proceso de rehabilitacion de la ferreria de Tejedo de
Ancares

FUENTE: Observatorio del Territorio.

3.11. Mirador de la braina de Mortalborete

A medio camino en la subida al Puerto de
Ancares, en las inmediaciones de la brana
de Mortalborete, se localiza este mirador,
que ofrece una vista excepcional de las for-
mas glaciares de Cuifa (figura 21).
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Se trata de un amplio circo glaciar, de casi
1,5 km de diametro, con una cubeta de sobreex-
cavacion que aloja en su interior un lago (Pozo
Ferreira), y que estd bordeado por escarpadas
crestas que culminan en el Pico Cuifa (1998
m). El lecho rocoso esta formado por cuarcitas
y pizarras, y presenta una topografia escalona-
da con tres grandes umbrales (figura 22).
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Figura 21. Localizacion de los miradores 11, 12 y 13, y puntos de interés
observables desde los mismos

CAMPAMENTO ROMAND

SUERTES

GARGANTA DEL
RIO ANCARES

L

FUENTE: Observatorio del Territorio.

Figura 22. Izquierda, vista del pico Cuiiia (1998 m) y de las formas glaciares
que lo rodean. Derecha, vista del lago Pozo de Ferreira desde el pico de Cuina

FUENTE: Observatorio del Territorio.
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La vegetacion de la zona es escasa y se
compone basicamente de especies herba-
ceas anuales y de liquenes. En esta area la
nieve estacional dura por lo general mas de
cinco meses, llegando a alcanzar un espesor
de hasta 5 m en el borde del circo.

3.12. Mirador del Puerto de Ancares

Situado en la divisoria de aguas gallega
y leonesa, es un emplazamiento privilegia-
do para tener una perspectiva general de las
partes mas elevadas del valle.

3.12.1. Glaciarismo del valle de Ancares

Entre el pico Cuifia y el pico Miravalles,
en las laderas de sotavento de la sierra, a lo
largo del ultimo periodo glaciar (110 000-10
000 a.C.; maximo glacial entre 25 000-19
000 a. C.), se produjeron grandes acumula-
ciones de nieve que tenian un caracter per-
manente. Desde los circos glaciares de los
dos picos el hielo acumulado fue labrando
el valle que hoy ocupa el rio Cuifia, ddndo-
le su caracteristica forma de artesa o valle
glaciar en U. El complejo glaciar del valle
de Ancares contaba con tres lenguas prin-
cipales, la correspondiente al valle central
(rio de Cuifia), la situada al noroeste (valle
de Suertes), y una tercera al sur ocupando
el valle de Rioseco; las tres confluian a la
altura de Candin y se prolongaban hasta las
inmediaciones de Sorbeira (figura 23).

A lo largo de su recorrido el glaciar fue
trasladando materiales, fundamentalmente
cuarcitas, pizarras y areniscas, que, al tiem-
po que la masa de hielo retrocedia, fueron
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dando lugar a depositos glaciares o morre-
nas de diferente tipo: de caracter fluviogla-
ciar en la parte baja y media del antiguo
valle glaciar y de caracter glaciar en las la-
deras de los valles.

3.12.2. Suarbol

Este pueblo, que se caracteriza por la uti-
lizacion de piedra de granito en los muros,
presenta la particularidad de que fue pasto
de las llamas en el afio 1957, siendo objeto
de reedificacion en casi su totalidad; las an-
tiguas construcciones con cubierta de paja
fueron reemplazadas por “casas bloque”,
en su mayoria con dos plantas, muros de
granito y cubierta de pizarra. Desde Sudr-
bol se puede acceder por carretera al pueblo
lucense de Piornedo, también con un buen
numero de pallozas en aceptable estado de
conservacion.

Cuenta Suarbol con una iglesia parro-
quial (Santa Maria) de estilo barroco clasi-
cista rural (s. xvi), que destaca por la mez-
cla de materiales y técnicas: sillares en la
ctupula, espadafia en presbiterio y frontis,
y mamposteria en el resto de los muros,
mezclado con elementos constructivos tra-
dicionales. Fue declarada Bien de Interés
Cultural (BIC) en 1996. Consta de una nave
cubierta con una armadura cuadrangular
con casquetones ornamentados, un cruce-
ro saliente tras el arco fajon y una capilla o
presbiterio cubierta con una cupula con ar-
cos de medio punto, decorados con sobrios
frescos clasicistas. Al sur se abre un portico
con seis arcos de medio punto que comuni-
ca el templo con la capilla meridional; y al
norte se encuentran la sacristia y una depen-
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dencia cerrada para cementerio, iluminado
por tres ventanas abocinadas, siendo este

uno de los pocos camposantos intramuros
que perviven.

Figura 23. Bloque tridimensional interactivo del area de glaciarismo en el
valle de Ancares

Enlace para la descarga del bloque 3D: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/3D/VallesGlaciares/

FUENTE: Observatorio del Territorio.
3.13. Mirador de Balouta

Termina el recorrido con un mirador
desde el que se puede disfrutar de una in-
teresante panoramica del pueblo y de su
espacio agrario, siendo posible apreciar en
el parcelario las huellas dejadas por la acti-
vidad humana secular, hoy deterioradas por
los efectos del abandono de un lado, y por
las agresiones paisajisticas que conlleva la
construccion de las pistas forestales de otro.
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En Balouta es posible encontrar en acep-
table estado de conservacion uno de los ele-
mentos arquitectonicos que mas ha caracte-
rizado, sobre todo como topico, a Ancares:
las pallozas, construcciones, como ya se ha
apuntado, de planta circular o eliptica, con
paredes de mamposteria de cuarcita o piza-
rra en las que se abren pocos vanos, y con
cubierta vegetal (paja) montada sobre un ar-
mazon de madera (figura 24).

Estudios Turisticos n.’ 227 (1" S 2024)



Turismo inteligente y nuevas tecnologias en areas de montafia. Un recorrido virtual por el Valle de Ancares (Ledn, Esparia)

Figura 24. Arriba, palloza y horreo con techumbre vegetal en Balouta. Abajo,
labores de renovacion de la techumbre vegetal de algunas pallozas

FUENTE: Observatorio del Territorio.

4. CONCLUSIONES

Las nuevas tecnologias de la infor-
macién y de la comunicacion (TIC), y en
concreto la realidad virtual, posibilitan una
nueva forma de acercamiento al territorio y
a sus elementos patrimoniales, tanto natu-
rales como culturales; pero, ademas, se es-
tan convirtiendo en una nueva via para la
promocion del turismo. Los tours virtuales
permiten la experiencia de “viajar antes de
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viajar”’, no solo descubriendo el entorno,
sino obteniendo una serie de informacion
adicional que permite conocer las caracte-
risticas patrimoniales de los paisajes.

Ademas, la RV nos permite la visualiza-
cion en distintos dispositivos (ordenadores,
tablets, smartphones o gafas de RV), con di-
versos grados de inmersividad, lo que con-
tribuye a garantizar la accesibilidad a todos
los puntos de interés disefiados en la ruta, al
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menos de manera virtual, para las personas
con movilidad reducida.

El valle de Ancares estd dotado de unos
ricos paisajes, que, ademas de encerrar una
gran diversidad ecologica, son fiel reflejo
del proceso de interaccion entre las colec-
tividades humanas y el medio natural a lo
largo de siglos, de manera que es posible
encontrar tanto ejemplos de patrimonio
geoldgico y geomorfoldgico, como mues-
tras de la construccion social del territorio,
en ambos casos de indudable interés cienti-
fico, pedagogico y turistico.

La fundamentacion metodoldgica del
tour virtual por el valle de Ancares que
hemos elaborado se enmarca en el contex-
to del uso de las nuevas tecnologias con el
objeto de garantizar un desarrollo sosteni-
ble como soporte de un turismo inteligente
(Fernandez & Herrera, 2022), cuya eficacia
viene dada por el nivel alcanzado en accesi-
bilidad, informacion, interactividad, perso-
nalizacion (Huang et al., 2017) y seguridad
(Jeong & Shin, 2020).

La experiencia de realidad virtual plan-
teada en este trabajo, efectivamente, presen-
ta un caracter innovador y pretende ser una
herramienta de utilidad para un uso turistico
responsable en destinos fragiles (Lee & Jan,
2023). Un caracter innovador que se plasma
en la oferta de informacion de calidad y di-
namica, utilizable segun las preferencias de
los usuarios, y accesible para personas con
movilidad reducida; informacion y soporte
tecnoldgico que permiten disfrutar de los
destinos turisticos antes, durante o después
de viajar sin poner en riesgo los recursos.
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NOTAS

(1) Enlace para el acceso al tour virtual: https://
www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Ancares/
TOUR 20231220/index.html

(2) Se ha utilizado la camara Insta360 Pro 2 pro-
fesional, de alta definicion (8k), que cuenta con seis
lentes independientes, ¢ incorpora la posibilidad de
grabacion de video 360°, también de 8K.

(3) Los hotspot se utilizan en realidad virtual para
permitir al usuario acceder a informacion adicional
de un elemento especifico dentro de un recorrido de
realidad virtual, agregando textos, imagenes, audios
o videos en cualquier lugar de la escena.

Estos recursos nacieron hace mas de una déca-
da en los sitios web que empleaban tecnologia Flash
que simulaban ser un espacio tridimensional. En ese
entonces definimos los hotspots como “‘puntos lla-
mativos’ sefialados graficamente en la imagen”, y
explicabamos que en varios de esos sitios, por en-
tonces novedosos, venian a reemplazar los ments
de navegacion, herederos a su vez de un modo de
organizacion propio de la grafica, como puede ser el
indice (Zelcer, 2019).

(4) Se han utilizado como apoyo bibliografico los
trabajos realizados a escala local por Carrera-Goémez
y Valcarcel, 2018; Garcia de Celis, 2016; Martinfe-
rre, 2017 y Pérez Alberti et al.,1992

(5) Grupo de Investigacion Estructura social y te-
rritorio. Arqueologia del Paisaje (2019). Arqueologia
de la dominacién de Roma entre astures y lucenses
Propuestas patrimoniales (IVGA). CSIC, Instituto de
Historia.
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Resumen: el municipio de Somiedo, con una superficie de 28 980 hectareas, es uno de los mas importantes en Asturias tanto desde el
punto de vista de la ordenacion de los recursos naturales como en la promocion turistica en razon de la riqueza de su patrimonio natural y
cultural, reconocidos institucionalmente a través de una Reserva de la Biosfera y un Parque Natural, entre otras figuras de proteccion. Apro-
vechando este reconocimiento como destino turistico con una apreciable diversidad de recursos patrimoniales, se pretende promocionar
el historico Camin de la Mesa como itinerario paisajistico alineado con los principios del turismo sostenible. A este respecto se propone el
disefio de un mirador que incluya informacion digital complementaria en paneles informativos en Saliencia, en las proximidades de dicho
itinerario cultural. Se plantea incorporar informacion adicional mediante Realidad Aumentada (RA) asi como acceder a los contenidos en
linea empleando Realidad Virtual (RV).

Palabras Clave: paisaje, turismo, mirador paisajistico, Realidad Aumentada, Realidad Virtual

LANDSCAPE ASARESOURCE IN TOURISM AND HERITAGE PROMOTION THROUGH NEW TECHNOLOGIES:
A PROPOSAL FOR SALIENCIA VALLEY AND CAMIN DE LA MESA IN SOMIEDO (ASTURIAS)

Abstract: the municipality of Somiedo (28,980 hectares) is one of the most important in Asturias both from the point of view of ma-
nagement of natural resources and in tourism promotion, due to the richness of its natural and cultural heritage. It has been institutionally
recognized through a Biosphere Reserve and a Natural Park, among other protection figures. Taking advantage of this recognition as a
tourist destination with an appreciable diversity of heritage resources, the aim is to promote the historic Camin de la Mesa as a landscape
itinerary aligned with the principles of sustainable tourism. In this regard, the design of a viewpoint with complementary digital infor-
mation on panels is proposed in Saliencia, near the Camin Real. It is planned to incorporate additional information through Augmented
Reality (AR) as well as access online content using Virtual Reality (VR).

Key words: landscape, tourism, landscape viewpoint, Augmented Reality, Virtual Reality

1. INTRODUCCION saje “cualquier parte del territorio tal como
la percibe la poblacion, cuyo caracter sea
el resultado de la accion y la interaccion de

factores naturales y/o humanos”. Esta con-

Segun la definicion legal recogida en el
Convenio Europeo del Paisaje, redactado en

Florencia en 2000 y ratificado por el Reino
de Espafia en noviembre de 2007 (B.O.E.
5 de febrero de 2008'), se entiende por pai-

cepcion integral convierte al paisaje en un
recurso turistico de primer orden (ademas de
social en general) que comprende elementos
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del patrimonio cultural y natural, incluidos
aspectos vinculados al acervo inmaterial,
que se relacionan con la percepcion. En este
sentido y de acuerdo con la nocidon conside-
rada, los paisajes, como sistemas complejos
y dindmicos, requieren un conocimiento
geografico que permita descifrar sus claves
interpretativas, lo que, en palabras de Mar-
tinez de Pison, se expresa como ‘“‘saber ver
el paisaje” (Martinez de Pisén, 2010). En la
misma linea se encuentra Joan Nogué cuan-
do afirma “la legibilidad semiotica del pai-
saje, esto es el grado de descodificacion de
los simbolos, puede ser mas o menos com-
pleja, pero en cualquier caso esta ligada a la
cultura que los produce” (Nogué, 1992). En
efecto, una vez que se es capaz de identificar
y comprender los componentes y aspectos
mas caracteristicos de los paisajes, o las hue-
llas fisicas que aun estan presentes, se pue-
den valorar con mejor criterio los factores y
procesos que se encuentran en su origen Y,
por tanto, los elementos patrimoniales. Todo
ello entronca directamente con las labores de
difusion y divulgacion recogidas en la Reco-
mendacion CM/Rec (2008)3 del Comité de
Ministros a los Estados Miembro sobre las
orientaciones para la aplicacion del Conve-
nio Europeo del Paisaje. En sus objetivos de
los principios generales (I.1.c), se establece
que:

La implicacion activa de la poblacion
supone que el conocimiento especializado
sea accesible a todos, es decir, que sea
facilmente accesible, estructurado y
presentado de un modo que pueda ser
comprendido incluso por no especialistas.
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Hemos de tener en cuenta que el simple
hecho de establecer y destacar un punto en
el territorio desde el cual observar el paisaje
actia como foco de atraccion de visitantes.
La sensibilizacion y la interpretacion in situ
de los paisajes se han venido promoviendo
tradicionalmente a través de la sefializacion
de puntos, mas o menos delimitados, cuyas
condiciones de visibilidad y calidad pai-
sajistica los distinguen, a veces preparados
a través de infraestructuras para acomodar
la observacion, convirtiéndose en lo que se
conoce como miradores. Estos constituyen
hitos desde donde observar el paisaje, ya
que en ellos crea una triple vinculacion en-
tre quien observa, el punto de observacion y
lo observado (Herrera Arenas et al., 2023).

En muchas ocasiones, la actividad en es-
tos espacios no se limita a la mera contem-
placion estética del entorno, pues en ellos
se habilitan herramientas explicativas que
ayudan a comprender ciertos aspectos de los
paisajes, normalmente mediante paneles in-
formativos. Es comln que estos paneles in-
corporen informacién especifica de aspectos
concretos del paisaje, normalmente cuestio-
nes que tienen que ver con aspectos fisicos
o del medio natural (como la biodiversidad
o la geologia); mucho menos habituales son
las informaciones integrales sobre aspec-
tos naturales y antropicos, explicados en su
esencia y puestos en relacion, de forma que
ayuden a comprender los componentes y
la configuracion de los paisajes entendidos
como un patrimonio que integra lo que co-
munmente identificamos como naturaleza y
cultura.

Es por ello que se plantea aqui una vi-
sion mas holistica e integradora, que permi-
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ta comprender el paisaje como un sistema
complejo y dindmico en el que las partes,
incluidas aquellas debidas a la accion huma-
na, se interrelacionan de forma directa sin
solucion de continuidad y no como la suma
de aspectos parciales. Sin embargo, desde
esta perspectiva no es sencillo transmitir
informacion empleando solo sistemas con-
vencionales, como los habituales paneles
informativos estaticos. Por otro lado, las ul-
timas técnicas de representacion incorporan
capacidades (dinamismo, interactividad, in-
mersividad, etc.) que pueden ser de gran uti-
lidad pero que no son compatibles con los
soportes clasicos. Ahora bien, el desarrollo
y la enorme difusion de los dispositivos
moviles inteligentes abre la posibilidad de
aprovechar esas capacidades de una forma
sencilla y rapida valiéndose tanto de la gran
expansion de estos dispositivos como de su
creciente funcionalidad. Para conseguir este
objetivo hoy se dispone de la tecnologia de
Realidad Aumentada (en adelante, RA) y
Realidad Virtual (en adelante, RV).

Por todo ello, en este articulo se propone
la creacidon de un sistema mixto en el que
coexistan paneles convencionales combina-
dos con informacion en formato digital e in-
teractiva (videos, bloques tridimensionales,
animaciones, secuencias fotograficas, etc.)
mediante RA e incluso proporcionar la posi-
bilidad de visitar estos miradores de manera
remota empleando Realidad Virtual.

2. AREA DE ESTUDIO
El limite del municipio de Somiedo es

utilizado por el Gobierno de Asturias y la
Unesco en la delimitacion del Parque Natu-
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ral de Somiedo y su correspondiente Reser-
va de la Biosfera. El municipio se encuentra
situado en el sector centro-occidental de la
Cordillera Cantabrica, junto al limite admi-
nistrativo asturiano. El trabajo se ha centra-
do especialmente en el valle de Saliencia
y en el sector montafioso que atraviesa el
itinerario cultural de La Mesa, ya que con-
centran la muestra mas representativa de los
atributos patrimoniales de Somiedo.

Para entender la organizacion del paisa-
je del municipio de Somiedo y en concreto
del valle de Saliencia resulta imprescindible
tener en cuenta, en primer lugar, la confi-
guracion de su relieve y en especial el im-
portante papel que juega en su composicion
la naturaleza del roquedo y su disposicion
tectonica, esto es, su estructura interna. Al
igual que se puede afirmar con respecto al
resto del Macizo Asturiano (Rodriguez Pé-
rez, 2015), la configuracion del armazon
estructural es resultado de una dilatada his-
toria geologica que ha dejado su huella, de
forma facilmente reconocible, en el trazado
general de valles y sierras. Los afloramien-
tos rocosos de este sector, perteneciente
desde el punto de vista geologico a la region
de Pliegues y Mantos, aparecen ordenados
de bandas paralelas de resistencia contrasta-
da (cuarcitas, calizas, pizarras y areniscas),
alargandose de sureste a noroeste de manera
acorde a la disposicion general del sinclinal
de Saliencia del que forma parte.

Elrealce por los procesos erosivos de esta
estructura geoldgica, y mds concretamen-
te de su heterogeneidad litoldgica, ha dado
lugar a la conformaciéon de una morfologia
de tipo apalachense, en el que los materiales
mas resistentes (la caliza de montafia en la
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culminacion, en la plataforma central; la ca-
liza de Santa Lucia, la arenisca ferruginosa
de San Pedro y la cuarcita blanca de Barrios,
en la nororiental, esto es, en el cordal de La
Mesa) constituyen el armazon de los corda-
les externos, en tanto que el vaciamiento del
nucleo pizarroso interno (pizarras y arenis-
cas de la formacion Huergas) ha propiciado
el modelado del amplio pasillo subsecuente
de Saliencia (Muifioz Jiménez, 1982). Con

posterioridad, ya durante el cuaternario, los
procesos erosivos desencadenados por la
lengua de hielo que discurrié por este valle,
alimentada desde la plataforma culminante
de Las Duernas, contribuyeron a perfeccio-
nar, pero Unicamente en detalle, la morfo-
logia en U configurada ya en esencia como
resultado de la actuacion de la erosion dife-
rencial (Castafién Alvarez, 1989; Rodriguez
Pérez, 2015).

Figura 1. Localizacion del municipio de Somiedo

FUENTE: Observatorio del Territorio de la Universidad de Oviedo.

Junto a esta caracteristica, la presencia
de rotundas formas de relieve glaciar en las
areas de mayor altitud, especialmente en
las vertientes de umbria, y la importancia
que adquieren las manifestaciones perigla-
ciares en todo el territorio, le confieren una
gran diversidad paisajistica que hace espe-
cialmente atractivo al territorio somedano.
Ademas, la conservacion de amplias zonas
de bosque caducifolio autdctono, princi-
palmente hayedos, y la presencia en este
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espacio de una gran variedad de especies
animales, siendo las mas emblematicas el
urugallo y el oso pardo cantabrico, unido a
la existencia de numerosas especies vegeta-
les endémicas, son indicadores todos ellos
de la gran diversidad ambiental del concejo
de Somiedo y de la excelente conservacion
de su medio natural.

Acompanando a estos rasgos fisicos de
gran interés morfoestructural, geomorfo-
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logico y biogeografico, un elemento clave
para comprender la configuracion del pai-
saje de Somiedo es la importancia de las
actividades ganaderas tradicionales. Aqui
encontramos un ejemplo representativo de
la trashumancia/trasterminancia atlantica
y las singulares construcciones asociadas:
branas con cabanas de teito, siendo uno de
los pocos lugares de la montafia asturiana
donde todavia se conservan conjuntos en
unas condiciones bastante adecuadas. Todo
ello constituye el escenario de un modo de
vida que se ha desarrollado a lo largo de si-
glos y ha sabido adaptarse a las limitaciones
impuestas por el entorno, contribuyendo a
modelar un paisaje integrado en el que aun
se puede reconocer su originalidad gracias
al mantenimiento de un ganado vacuno de
calidad (y que conserva su saber hacer tradi-
cional). Sumado a lo anterior, la vinculacion
de este territorio a una cultura muy particu-
lar, la de los vaqueiros de alzada, contribu-
ye a enriquecer el patrimonio cultural y, por
tanto, a incrementar su interés turistico.

3. METODOLOGIA

El proceso de creacion de un mirador
paisajistico con RA y RV se estructura en
dos fases. La primera ha tenido que ver con
la identificacion de un lugar fisico en el que
situar el mirador y, por tanto, no difiere sus-
tancialmente de los procedimientos que se
han venido empleando tradicionalmente.
Para ello, es necesario tomar en conside-
racion determinados condicionantes que
tienen que ver con la accesibilidad, la se-
guridad, la cuenca visual y la capacidad de
la administracion para adquirir, en su caso,
el terreno necesario con el fin de instalar el
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mirador y garantizar su uso publico. A este
respecto, tras un analisis detallado de posi-
bles ubicaciones, se ha determinado como
ubicacion idonea Las Morteras de Saliencia,
a 1385 ms.n.m., en las inmediaciones del
pueblo de Saliencia. Este emplazamiento es
accesible a pie desde el nticleo de Saliencia,
a aproximadamente 1,85 km de distancia
por la senda PR-AS-112 Arbellales-Salien-
cia. Ademas, se encuentra cercano al Camin
Real de La Mesa GR-101, a unos 1,75 km.
Esta ubicacion permite igualmente el acce-
so al mirador desde otras rutas: PR-AS-112
Arbellales-Saliencia y PR-AS-104 Ruta de
las Brafias Teverganas. También se ha reali-
zado un analisis de visibilidad del emplaza-
miento para conocer la cuenca visual sobre
el valle de Saliencia y el entorno, cuyo re-
sultado arroja una superficie visible de 595
hectareas.

La segunda fase ha tenido que ver con el
disefio de los contenidos que se deben con-
siderar desde el mirador y su formato. En
este caso, la ubicacion del mirador permite
establecer un relato que integra la explica-
cion de las caracteristicas basicas geomor-
fologicas y biogeograficas del cordal de
La Mesa y del valle de Saliencia con la de
aquellos rasgos sobreimpuestos que se de-
ben a las actividades tradicionales agroga-
naderas. La organizacion de la informacion
se ha dispuesto en una ficha en la que se
explican las caracteristicas basicas del pai-
saje y en la que se incorpora un campo con
la propuesta motivada de algunos recursos
graficos digitales compatibles con RA y RV.

Estos recursos seran accesibles de dos

formas distintas: por un lado, estaran dispo-
nibles en formato web para que puedan in-
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corporarse a la informacion turistica del mu-
nicipio; y por otro, serdn accesibles desde
el propio mirador empleando para ello RA
con marcadores de imagenes. Este tipo de
marcadores son imagenes convencionales a
las que se han vinculado uno o varios recur-
sos de RA. Para activar estos recursos no
es necesario descargar ninguna aplicacién
en nuestro dispositivo movil, ya que se ha
implementado en la nube mediante webAR.

Esta tecnologia presenta varias ventajas ya
que no ocupa espacio en el dispositivo y
ademads es compatible tanto en dispositivos
Android como 10S; sin embargo, es depen-
diente de la cobertura movil. En el caso de
Somiedo, segiin el mapa de conectividad
movil del Principado de Asturias elaborado
en 2022, esta zona tiene cobertura 3G entre
buena y excelente e incluso llega a disponer
de cobertura 4G de baja calidad.

Figura 2. Miradores de Saliencia (superior) y Villar de Vildas (inferior)

»

FUENTE: elaboracion propia sobre imagenes de Google Earth (izquierda) y fotografias de Daniel Herrera Arenas (derecha).
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El funcionamiento de webAR es muy
sencillo. Mediante un cédigo QR activado
con un dispositivo movil, se redirige a una
plataforma web, en este caso Onirix, donde
se almacenan el soffware necesario para la
visualizacién de informacion aumentada y
los propios recursos de RA. Una vez que se
accede a la plataforma, se activa la camara
del dispositivo mévil y el sofiware interno
es capaz de identificar los marcadores, las
imagenes que tienen vinculados recursos
graficos dinamicos e interactivos basados
en RA, y dichos recursos aparecen super-
puestos sobre la imagen.

4. RESULTADOS

De la propuesta de creacion de un mira-
dor paisajistico con RA y RV en Saliencia
resulta una nueva herramienta para la acti-
vacion del paisaje de La Mesa como itine-
rario paisajistico de gran importancia patri-
monial. Se prepara a modo de instrumento
para la difusion del conocimiento de los pai-
sajes que han sido modelados, adaptdndose
a los condicionantes fisicos, por las distintas
sociedades que han ocupado el territorio du-
rante siglos.

A través de la herramienta propuesta se
pueden conocer rasgos fundamentales del
Camin Real de La Mesa, itinerario cultu-
ral que discurre a lo largo de 61 km, desde
el municipio de Grado hasta Torrestio, en
Leon, de los cuales aproximadamente 22
atraviesan el concejo de Somiedo, dentro
del Parque Natural y la Reserva de la Bios-
fera.

La adaptacion de la ruta a la topogra-
fia permite que la via no tenga que superar
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fuertes desniveles y, por tanto, constituya
uno de los pasos naturales de la cordillera
con vestigios arqueologicos mas ricos que
sitian sus origenes, al menos, en la Edad
del Bronce, vinculados a culturas ganade-
ras. Con todo, fue, especialmente, durante
el Imperio Romano cuando la via cobr6 ma-
yor relevancia. Existen diversos ejemplos
de calzadas con trazado preferente por las
culminaciones de las sierras, lo cual se vin-
cula con ventajas estratégicas frente a los
caminos que discurren por el fondo del va-
lle. El itinerario mantuvo su importancia en
época moderna, hasta tal punto que se plan-
ted6 como una de las alternativas a Pajares
como principal puerta de Asturias (Herrera
Arenas, 2015).

En ese tiempo, los ricos pastizales de al-
tura han hecho de La Mesa una importan-
te via ganadera de actividad trashumante y
trasterminante (Herrera Arenas, 2015; Ro-
driguez et al., 2019). De hecho, la actividad
ganadera ha sido la principal responsable de
la configuracion del paisaje actual, en el que
aln destacan brafias compuestas por las ca-
racteristicas cabanas de teito y los corros.
El aprovechamiento estacional y altitudinal
de los pastos de altura supone un sistema de
adaptacion a las condiciones topograficas y
climaticas que han permitido un uso eficien-
te de los recursos disponibles. No obstante,
hoy en dia, el abandono de las actividades
ganaderas constituye sin duda uno de los
grandes riesgos para la preservacion del pa-
trimonio paisajistico asociado, no solo de
los elementos constructivos sino también de
caminos y pastos que se ven ocupados por
matorral. Esto ha provocado que este paisa-
je se encuentre en proceso de simplificacion
y riesgo de deterioro.
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Los recursos digitales que se incorporan
a la propuesta presentan una serie de venta-
jas interpretativas para la explicacion de los
paisajes:

* Permiten superponer informacion di- .
gital sobre las imagenes disponibles
en los paneles del mirador, generando
sinergias entre los elementos fisicos y
los digitales (Herrera Arenas, 2023).

* El empleo de RV y RA hace posible
la integracidon de elementos interacti-
vos e incluso inmersivos que pueden
favorecer la comprension de los ele-
mentos del paisaje.

mas especificos e incluso a informa-
cion académica mas compleja para
aquel publico que desee un mayor
conocimiento.

La RV permite aumentar la accesi-
bilidad ya que es posible interactuar
con imagenes 360° con distintos esta-
dios de inmersividad segun el dispo-
sitivo que se utilice para acceder a los
recursos. De esta forma, las personas
con movilidad reducida pueden ac-
ceder virtualmente, y de manera mas
0 menos inmersiva, al mirador y a la
Brana de La Mesa.

» Posibilitan el acceso a distintos nive- Para ello se han disefiado los siguientes
les de informacion, desde la mas ba- recursos graficos dindmicos e interactivos
sica disponible en los paneles fisicos que mejoran la explicacion de los paisajes:

a otro tipo de informacion comple-
mentaria que puede visualizarse me- .
diante RA, accediendo a contenidos

Figura 3. Imagen extraida de video aproximaci

Animacion que muestra la localizacion
del Camin Real de La Mesa (figura 3)

on al Camin Real de La Mesa

Disponible en: https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Somiedo/CaminReal.mp4.
FUENTE: elaborado por Daniel Herrera Arenas con Google Earth Studio.
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Figura 4. Ejemplo de marcador WebAR con modelo tridimensional del terreno

Lagos de
Saliencia
A

r.

Valle de Lago

°DN\RIH

FUENTE: elaborado por Daniel Herrera Arenas.

*  Modelo fotogramétrico tridimensional sobre las construcciones tradicionales (figura 5).

Figura 5. Ejemplo de modelo fotogramétrico de un corro

Disponible en https://sketchfab.com/3d-models/corro-caminreal-3b5e7b1c2c6146bfb7256266f44e627d.
FUENTE: elaborado por Daniel Herrera Arenas.
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* Imagenes 360° del mirador de Saliencia y de la Brafia de La Mesa.

Figura 6. Imagen panoramica 360° desde el emplazamiento del mirador de Saliencia

Disponible en https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/MiradoresSomiedo/Saliencia/

FUENTE: elaborado por Daniel Herrera Arenas.

Figura 7. Tour virtual de la Brafia de La Mesa

Disponible en https://www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Somiedo/.

FUENTE: elaborado por Enrique del Valle Granda y Daniel Herrera Arenas.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El paisaje de Somiedo, y concretamente
el del valle de Saliencia y del Camin Real
de La Mesa, ha sido tomado como objeto de
andlisis debido a su gran interés patrimonial,
merecedor de reconocimiento como paisaje
cultural singular, aparte de su caracter como
itinerario cultural (Herrera Arenas, 2015;
Rodriguez et al., 2019). Sus atributos territo-
riales también han despertado interés en in-
vestigadores para su inclusion en la lista del
Patrimonio Mundial de la Unesco en la cate-
goria mixta (natural-cultural) (Rodriguez et
al,. 2019; Gonzalez Lopez et al., 2020).

La representatividad y el vigor de los ras-
gos geomorfologicos y biogeograficos den-
tro el ambito de la cordillera Cantabrica y
de la montana atlantica europea, junto con
el caracter unico de su componente cultural,
en el que destaca la convergencia de formas
singulares de explotacion y asentamiento
ganadero tradicionales (resultado de varia-
dos tipos de trashumancia de radio diverso
y con huella material e inmaterial), justifi-
can su consideracion como espacio merece-
dor de inclusion en la Lista del Patrimonio
Mundial. Estas caracteristicas tan notables
permiten el cumplimiento de seis criterios
de la Unesco que subrayan la excepcionali-
dad del lugar, equiparable a la de otros espa-
cios ya declarados en el tipo mixto natural-
cultural: por ejemplo, el area de Laponia en
Suecia y el archipi¢lago de St. Kilda en el
Reino Unido, que conforman los dos tnicos
en la fachada atlantica europea, asi como
Pirineos-Monte Perdido, transfronterizo, a
caballo de Francia y Espafa, que es el mas
meridional de la montafia suroccidental eu-
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ropea. Ademas, cumple con evidencias de
autenticidad, integridad y experiencia pre-
via en proteccion y gestion patrimonial (Ro-
driguez et al., 2019).

Para remarcar sus valores y cualidades,
parece adecuado, por tanto, establecer una
red de miradores dotados con recursos de
RAy RV con la finalidad de potenciar la can-
didatura de Somiedo vy, al tiempo, plantear
su concepcion como un Destino Turistico
Inteligente (DTI), reforzando de esta forma
las aspiraciones de la comunidad someda-
na. Téngase en cuenta que las acciones de
valorizacion de espacios de montana, debi-
damente apoyadas, promovidas y protago-
nizadas por los agentes institucionales, eco-
nomicos y sociales de un modo integrado
y coordinado, se convierten en alternativa
para afrontar retos vinculados a la revitali-
zacion demografica y al desarrollo econo-
mico y cultural de comunidades rurales de
montafia en el actual contexto de globali-
zacion (Rodriguez et al., 2019; Gonzilez
Lopez et al., 2020).

La eficacia de los Destinos Turisticos In-
teligentes se mide segun un funcionamiento
y una preparacion que tienen que ver con la
accesibilidad, la informacion, la interactivi-
dad, la personalizacion (Huang et al., 2017)
y la seguridad (Jeong & Shin, 2020). En este
sentido, la RA y la RV pueden contribuir al
desarrollo del modelo definido como Desti-
no Turistico Inteligente (Ferndndez Garcia
& Herrera Arenas, 2022). Tomando en con-
sideracion las caracteristicas fundamentales
de los Destinos Turisticos Inteligentes?, la
RA y la RV planteadas en este trabajo cum-
ple con numerosos requisitos:
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El caracter innovador de estas herra-
mientas emergentes en un contexto
de sociedad digital, fuera de toda dis-
cusion y, por tanto, plenamente jus-
tificable.

La RA vy, sobre todo, la RV pueden
suponer herramientas utiles para
un uso turistico mas responsable en
aquellos destinos sometidos a una
excesiva carga turistica o para espa-
cios de gran fragilidad (Bec et al.,
2021; Kiatkawsin et al., 2020; Lee &
Jan, 2023).

Las tecnologias aqui aplicadas con-
tribuyen a la interaccion entre el vi-
sitante y el entorno, por un lado, al
ofrecer informacion contextualizada,
de calidad y actualizada en tiempo
real, pero también aprovechando las
posibilidades de las redes sociales
(Lopez de Avila Mufioz & Garcia
Sanchez, 2015; Camisén Zornoza &
Sanchez Amézquita, 2020).

Los elementos digitales y la infor-
macion incorporada son dinamicos
y pueden manipularse segin las ac-
ciones de los usuarios y sus preferen-
cias.

La difusion también se ve facilitada,
ya que es posible acceder a una ver-
sion digital del destino especialmente
util para personas de movilidad redu-
cida.

Se mejora la experiencia y se am-
plian las posibilidades de disfrute
de los destinos ofreciendo opciones

inmersivas para visitar virtualmente
antes o después de viajar, que pueden
ayudar a la sostenibilidad y concien-
ciacion (Cranmer et al., 2023).

En complementariedad con los atributos
seflalados, se tiene en cuenta la sostenibili-
dad dado que la aplicacion de sus principios
implica un compromiso socioecondmico,
cultural y medioambiental que converge
con el planteamiento de este trabajo, pues se
ha de materializar en actuaciones a favor del
desarrollo territorial, incluida la activacion
del acervo cultural material e inmaterial y el
respeto a su autenticidad, la conservacion y
gestion de los paisajes en tanto que bien pu-
blico y la preservacion de la biodiversidad y
de los procesos ecoldgicos esenciales, entre
otras pautas fundamentales (Lopez de Avi-
la Mufioz & Garcia Sanchez, 2015; Salessi,
2017; Perles-Ribes & Ivars-Baidal, 2018;
Camisén Zornoza & Sanchez Amézquita,
2020; Garcia Moreno & Fernandez Alcan-
tud, 2022; Molina Azorin et al., 2022). Ade-
mas, de acuerdo con el concepto de turismo
sostenible, el disfrute de los recursos turisti-
cos es un derecho ciudadano que debe pre-
servarse para sociedades futuras; de modo
que corresponde a las instituciones publicas
y a todos los agentes del sistema turistico
conseguir modelos y herramientas eficien-
tes, durables y responsables. Converge con
esta idea Giner Sanchez et al. (2021) al se-
fialar que los principios de los Destinos Tu-
risticos Inteligentes anteriormente expues-
tos deben presidir el modelo de gestion que
se lleve a cabo en espacios naturales.

La propuesta aqui presentada trata de lle-
var a la préctica iniciativas como las que se
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han puesto en marcha en el paisaje minero
de Cornualles, analizado por Cranmer et al.
(2023), o en el Sitio Historico Nacional de
Arvia’juaq en Nunavut (Bec et al., 2021).
Completa y desarrolla la propuesta de Gon-
zalez Lopez et al. (2020) para este espacio,
participada por quienes firman este trabajo,
al orientar la actuacion en Somiedo hacia la
preparacion de miradores a integrar en una
red institucional que busca “mejorar la ex-
periencia y generar valor afiadido” (Jeong
& Shin, 2020) a través de tecnologias apli-
cadas al aprovechamiento de los recursos
turisticos. La constitucion de una red apo-
yada en el despliegue de nuevas tecnologias
supone una linea de accion que da cumpli-
miento al Convenio Europeo del Paisaje y
refuerza proyectos somedanos 16gicos en el
contexto del desarrollo territorial de la mon-
tafia: la conversion en Destino Turistico In-
teligente y el estudio de la viabilidad de su
candidatura como Patrimonio Mundial de la
Unesco.

NOTAS

(1) Instrumento de ratificaciéon del Convenio
Europeo del Paisaje (nimero 176 del Consejo de
Europa), concebido en Florencia el 20 de octubre
de 2000. Disponible en https://www.boe.es/eli/es/
ai/2000/10/20/(1)

(2) Tal y como se recoge en la pagina web de
la Secretaria de Estado de Turismo, disponible en
https://www.destinosinteligentes.es/que-es-dti/

BIBLIOGRAFIA

Bec, A., Moyle, B., Schaffer, V. & Timms, K. (2021).
Virtual reality and mixed reality for second chan-

Estudios Turisticos n.° 227 (1 S 2024)

ce tourism. Tourism Management, 83, 104256.
https://doi.org/10.1016/j.tourman.2020.104256

Camison Zornoza, C. & Sanchez Amézquita, D.
(2020). Innovacion y desarrollo de modelos de
negocio sostenibles en la senda de los destinos
turisticos inteligentes y del “nuevo turismo”.
Economia industrial, 418, 59-72. https://www.
mintur.gob.es/Publicaciones/Publicaciones-
periodicas/Economialndustrial/RevistaEco-
nomialndustrial/418/Camis0%CC%811n%20
Sa%CC%81nchez%20y%20Deyanira%20
S%C3%A Inchez.pdf

Castafion Alvarez, J. C. (1989). Las formas de re-
lieve de origen glaciar en los sectores central y
oriental del Macizo Asturiano. [Tesis Doctoral,
Universidad de Oviedo]. [Microfichas]. Servicio
de Publicaciones de la Universidad de Oviedo

Cranmer, E. E., Diech, M. C. & Jung, T. (2023). The
role of augmented reality for sustainable develo-
pment: Evidence from cultural heritage tourism.

Tourism Management Perspectives, 49. https://
doi.org/10.1016/j.tmp.2023.101196

Garcia Moreno, B. & Fernandez Alcantud, A.
(2022). El modelo destinos turisticos inteligentes
(DTI): la apuesta por la sostenibilidad turistica.
Economia industrial, 426, 93- 106. https://www.
mintur.gob.es/Publicaciones/Publicacionespe-
riodicas/Economialndustrial/RevistaEcono-
mialndustrial/426/GARCI%CC%81A%20MO-
RENO%20Y%20FERNA%CC%81NDEZ%20
ALCANTUD.pdf

Giner Sanchez, D., Fuster Uguet, M. & Pastor Alca-
raz, A. (2021). Hacia la conceptualizacion de los
espacios naturales inteligentes en el actual esce-
nario turistico. Una aproximacion al caso DTI
de la Comunidad Valenciana. Estudios Turisti-
cos, (222), 113-126. https://doi.org/10.61520/
et.2222021.42

Gonzélez Lopez, A., Loredo, E., Herrera Arenas,
D. & Sevilla Alvarez, J. (2020). Realidad Au-
mentada con aprovechamiento turistico: una
aplicacion para el Camin Real de la Mesa (tra-
mo somedano). ROTUR. Revista de Ocio y Tu-

55



Daniel Herrera Arenas, Carmen Rodriguez Pérez y Juan Sevilla Alvarez

rismo, 14(1), 47-59. https://doi.org/10.17979/
rotur.2020.14.1.5943

Herrera Arenas, D. (2015). Camin Real de la Mesa.
En M. L. Cruz Pérez (Coord.), 100 paisajes cul-
turales de Espania (pp. 454-457). Ministerio de
Educacion Cultura y Deporte

Herrera Arenas, D. (2023). Los paisajes de interés cultu-
ral Asturias (PICAs). La Realidad Virtual y Aumen-
tada como herramienta de explicacion y difusion.
[Tesis Doctoral inédita].Universidad de Oviedo

Herrera Arenas, D., Beato Bergua, S., Fernandez
Garcia, F., Rodriguez Pérez, C. & Gonzalez Diaz,
J. A. (2023). La puesta en valor del paisaje me-
diante el uso de herramientas de realidad virtual
y aumentada. Los miradores paisajisticos. En J.
Arnaez, P. Ruiz-Flafio, N.E. Pascual-Bellido, N.
Lana-Renault, J. Lorenzo-Lacruz, A. Diez An-
gulo, N. Martin-Hernandez, T. Lasanta & E. Na-
dal-Romero (Eds.), Geografia: cambios, retos y
adaptacion. Actas del xxviir Congreso de la Aso-
ciacion Espariola de Geografia (pp. 1755-1765).
Asociacion de Geografia Espafiola, Universidad
de La Rioja

Huang, C. D., Goo, J., Nam, K. & Woo Yoo, C.
(2017). Smart Tourism Technologies in Travel
Planning: The Role of Exploration and Exploita-
tion. Information & Management, 54(6), 757-70.
https://doi.org/10.1016/j.im.2016.11.010

Jeong, M. & Shin, H. H. (2020). Tourists’ Experien-
ces with Smart Tourism Technology at Smart
Destinations and Their Behavior Intentions.
Journal of Travel Research, 59(8), 1464-77.
https://doi.org/10.1177/0047287519883034

Kiatkawsin, K., Sutherland, I. & Lee, S. K. (2020).
Determinants of smart tourist environmentally
responsible behavior using an extended norm-
activation model. Sustainability, 12(12), 4934

Lee, T. H. & Jan, F. H. (2023). How do smart tou-
rism experiences affect visitors’ environmentally
responsible behavior? Influence analysis of na-
ture-based tourists in Taiwan. Journal of Hospi-
tality and Tourism Management, 55, 1-10. http://
dx.doi.org/10.1080/09669582.2019.1701679

56

Lopez de Avila Mufioz, A. y Garcia Sanchez, S.
(2015). Destinos turisticos inteligentes. Econo-
mia industrial, 395, 61-69 https://www.mintur.
gob.es/Publicaciones/Publicacionesperiodicas/
Economialndustrial/RevistaEconomialndus-
trial/395/LOPEZ%20DE%20AVILA%20y%20
GARCIA.pdf

Martinez de Pison, E. (2010). Saber ver el paisaje. Es-
tudios Geogrdficos, 71(269), 395414 https://
doi.org/10.3989/estgeogr.201013

Molina Azorin, J. F., Tari, J. J., Lopez Gamero, M.
D., Pereira Moliner, J., Pertusa Ortega, E. M. &
Anton Lopez, A. 1. (2022). Los destinos turisticos
inteligentes y la sostenibilidad. Revista de Estu-
dios Empresariales. Segunda Epoca, (2), 51-71

Muioz Jiménez, J. (1982). Geografia fisica. El re-
lieve, el clima y las aguas. En F. Quirds Linares
(Dir.), Geografia de Asturias, tomo 1 (completo),
Ayalga

Nogué, J. (1992). Turismo, percepcion del paisaje
y planificacion del territorio. Estudios Turis-
ticos, (115), 45-54. https://doi.org/10.61520/
et.1151992.644

Observatorio del Territorio (2024): Realidad Virtual
v Realidad Aumentada. https://www.observato-
riodelterritorio.es/observatorio-del-territorio/reali-
dad-virtual-y-aumentada/ [consultado 05/04/2024]

Perles-Ribes, J. F. & Ivars-Baidal, J. (2018). Smart
sustainability: A new perspective in the sustaina-
ble tourism debate. Investigaciones Regionales —
Journal of Regional Research, 42, 151-170

Rodriguez Pérez, C. (2015). El relieve de la montarnia
central asturiana: la sierra de Sobia y el macizo
de Somiedo. Real Instituto de Estudios Asturianos

Rodriguez, C., Sevilla, J. & Obeso, I. (2019). Outs-
tanding Atlantic nature and culture for UNESCO
World Heritage List: transhumance/trasterminan-
ce landscape of Somiedo and Royal Way of La
Mesa (Asturian Massif, NW of Spain). Cuader-
nos de Investigacion Geogrdfica, 45(2), 623-60.
https://doi.org/10.18172/cig.3784

Estudios Turisticos n.’ 227 (1 S 2024)



El paisaje como recurso en la promocion turistica y patrimonial a través de las nuevas tecnologias: una propuesta
para el valle de Saliencia y el Camin de La Mesa en Somiedo (Asturias)

Salessi, M. L. (2017). Destinos Turisticos Inteligen- la investigacion y gestion del turismo (pp. 215-
tes: Una perspectiva desde la inclusion social y 228). Publicacions de la Universitat d’ Alacant
la participacion comunitaria. En F. Vera-Rebollo,

JA. Ivars-Baidal, y M. A. Celdrén Bernabeu Secretaria de Estado de Turismo: Destino Turistico
(Eds.), Actas del Seminario Internacional Desti- Inteligen{e. https://www.destinosinteligentes.es/
nos Turisticos Inteligentes: nuevos horizontes en que-es-dti/ [consultado 05/04/2024]

Estudios Turisticos n.’ 227 (1< S 2024) 57






Subdireccion General de Conocimiento y Estudios Turisticos

Instituto de Turismo de Espafia

Estudios Turisticos, n.” 227 (1" S 2024), pp. 59-76 Secretaria de Estado de Turismo
ISSN: 0423-5037 | ISSNe: 3020-6723 | DOI: 10.61520/et.2272024. 1226 |

UN PLANO TURISTICO DEL CENTRO HISTORICO DE GIJON CON
HERRAMIENTAS DE REALIDAD AUMENTADA
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Resumen: el trabajo presenta el disefio de Gijon Aumentado, una aplicacion para teléfonos moviles que, complementada y combinada con
un plano turistico creado ex profeso, permite conocer puntos de interés turistico de la ciudad de Gijon a través de realidad aumentada (RA). Se
realiza una descripcion del conjunto de la herramienta, asi como un analisis de las principales ventajas y algunos inconvenientes de aplicacion
como folleto de informacion turistica. Con ello, se contribuye al avance en el desarrollo y estudio de la RA como una herramienta basica para
la difusion de contenidos turisticos de forma interactiva.

Palabras Clave: turismo, cartografia aumentada, realidad aumentada, paisajes urbanos

A TOURIST MAP OF THE HISTORIC CENTRE OF GIJON WITH AUGMENTED REALITY TOOLS

Abstract: this work presents the design of Gijon Aumentado, an application for mobile phones which allows users to recognise points of tourist
interest in the city of Gijon via Augmented Reality (AR) and a tourist map specifically created for this purpose. The paper describes the tool and analyses
the main advantages and some drawbacks of its use as a tourist information leaflet. Thus, it can be confirmed that AR is becoming a basic tool for the
dissemination of tourist content in an interactive way.

Keywords: tourism, augmented cartography, augmented reality, urban landscapes

1. INTRODUCCION Comprender los procesos histéricos que
han ido configurando la fisonomia de la
ciudad, saber leer sus distintas fases cons-
tructivas e identificar la morfologia urbana
resultante es, sin duda, la forma adecuada
de entenderla como una realidad comple-

Los paisajes urbanos son construcciones
de las distintas sociedades que han habitado
un territorio. La propia trama urbana, la dis-

posicion de las calles y la morfologia de las ja y dindmica que va mucho mas alla de la
parcelas constituyen la esencia de las ciuda- suma de elementos arquitectonicos y patri-
des, la cual, a pesar de las transformaciones moniales aislados (Tomé Ferndndez, 1982;
fisicas, es perdurable y dificil de eliminar Fernandez Salinas, 2005; Gonzalez-Varas
salvo mediante procesos de intensa remode- Ibafiez, 2015). Es por ello que el disefio de
lacion o destruccion urbana. itinerarios turisticos por los centros historicos
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contribuye a enriquecer la experiencia de
los visitantes. En estos recorridos, los edi-
ficios significativos, las calles, los barrios
y la propia ciudad en general cobran todo
su sentido histoérico y artistico. Se pueden
ver como piezas de un puzle que ponen en
relacion estilos artisticos, formas arquitec-
tonicas y tramas urbanas con sociedades y
procesos historicos.

Dicha complejidad es dificil de plasmar
en folletos o planos turisticos tradicionales,
unos soportes comodos y de uso generaliza-
do pero que, en ocasiones, adolecen de dos
inconvenientes. Por un lado, es frecuente la
falta de homogeneidad en su contenido in-
formativo. En ocasiones, los folletos reco-
gen e identifican los elementos urbanos mas
significativos, pero sin seguir un criterio o
hilo conductor claro que los contextualice.
Piezas de alto valor historico-artistico, con-
juntos de interés patrimonial o espacios con
determinadas connotaciones culturales o so-
ciales se recogen sin una aparente conexion
mas alla de su potencial interés como obje-
to de visita, lo que resulta en una coleccion
de individualidades mas o menos distantes
entre si. Por otro, las dimensiones normal-
mente reducidas de este formato limitan la
inclusion tanto de determinados elementos
graficos como de descripciones o explica-
ciones. Imagenes, texto, cartografia y otras
figuras no siempre pueden afiadirse o pre-
sentan menor calidad ante la necesidad de
adaptarse al tamano del folleto o plano, pu-
diendo reducir su atractivo y, especialmen-
te, su capacidad divulgativa. Por tales moti-
vos, la propuesta que se plantea analizar en
este articulo es el mapa-itinerario que forma
parte del proyecto Gijon Aumentado. Se tra-
ta del desarrollo de cartografia aumentada
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mediante el disefio de un plano turistico que
contiene una descripcion bésica sobre la
evolucion urbana de la ciudad, complemen-
tada y ampliada mediante realidad aumen-
tada (RA). Haciendo uso de esta tecnologia,
se ha incorporado otro tipo de informacion
mas extensa, fundamentalmente audiovi-
sual, con la que superar los citados inconve-
nientes y obtener un producto mas completo
que pueda ser utilizado por un mayor nime-
ro de personas y, especialmente, por aquel
publico que desee profundizar en el conoci-
miento sobre la configuracion de Gijon.

2. EL CONCEPTO DE REALIDAD
AUMENTADA (RA)

Las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) se encuentran cada dia
mas presentes en nuestras vidas. Aun asi,
existe cierta confusion a la hora de definir la
RA. Esta tecnologia se estructuraba inicial-
mente siguiendo el esquema establecido por
Milgram y Kishino (1994)!, segtin el cual
existe un “continuo realidad-virtualidad”
que fluctua desde un entorno completamen-
te real hasta uno totalmente virtual (figura
1). En su punto central estaria la denomi-
nada Realidad Mixta, donde el mundo real
y el virtual se entremezclan generando dos
escenarios: la Realidad Aumentada (RA),
en el cual predomina el entorno real; y la
Virtualidad Aumentada (VA), cuando es el
virtual el que prevalece.

A pesar de constituir el Unico intento
de sistematizar y organizar esta tecnologia
desde un punto de vista tedrico, esta vision
lineal se ha puesto en entredicho. En efec-
to, las posturas mas recientes han tendido
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a defender la coexistencia simultanea de
Realidad Aumentada (RA) y Realidad Vir-
tual (RV), al mismo tiempo que se toman
en consideracion otras variables como la ca-
pacidad para transportarnos a otros espacios
remotos y la artificialidad del espacio repre-
sentado (Benford et al., 1998); un debate, en
definitiva, que demuestra la complejidad y
creciente interés que suscita esta tecnologia.
En cualquier caso, lo que si puede con-
firmarse es la existencia de cierto con-
senso en las definiciones de los dos tipos
de “realidades” (RA y RV) presentes en
el citado continuo realidad-virtualidad.

Asi, la Realidad Aumentada permite la
conjugacion de elementos reales com-
binados o alterados por objetos creados
digitalmente que se superponen (Azuma,
1997), permitiendo que la informacion
digital (audios, imagenes, textos, etc.) se
presente directamente sobre el entorno fi-
sico (Schmalstieg & Hollerer, 2016). Por
su parte, la Realidad Virtual constituye el
caso opuesto, y designa aquel escenario
donde la incorporacion de la informa-
cidon se realiza en un entorno totalmen-
te virtual, prescindiendo del espacio real
(Craig et al., 2009).

Figura 1. Continuo virtualidad—realidad

s
Real Augmented

Environment Reality (AR)

| Mixed Reality (MR) |

-

Reality-Virtuality (RV) Continuum

- —
Augmented Virtual

Virtuality (AV) Environment

FUENTE: Milgram & Kishino (1994).

A partir de las aclaraciones anteriormente
realizadas, es posible establecer los requeri-
mientos basicos para obtener RA. Son fun-
damentalmente cuatro: sensores, hardware,
software y dispositivo de visualizacion.
Todos ellos estan comprendidos en nues-
tros dispositivos modviles. Los smartphones
presentan cada dia sensores mas avanzados
como camaras, aceleroémetros, giroscopios,
dispositivos de navegacion, entre otros, que
facilitan un acoplamiento entre elemen-
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tos digitales y reales mas preciso, y cum-
plen los requisitos de hardware necesarios
para recoger y procesar los datos recibidos
del entorno real y los creados digitalmen-
te (Olay Varillas et al., 2019). En cuanto al
software, la solucion habitual y a la que se
ha recurrido en el caso de Gijon Aumentado
es la creacion de una aplicacion movil. Por
ultimo, es necesario un sistema de visuali-
zacion, normalmente la pantalla del propio
dispositivo.
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Partiendo del medio en el que se activa la
RA, Rice (2009) fij6 una taxonomia de tipos
de RA que fue actualizada posteriormente
por Lens-Fitzgerald (2009). Segun esta cla-
sificacion existirian cuatro niveles:

- Nivel 0. Hipervinculos. No cum-
ple con todas las caracteristicas de la RA,
ya que no existe una conexion directa entre
elementos de la realidad y los digitales. Los
mas comunes son los conocidos codigos
Quick Response (QR).

- Nivel 1. Marcadores. Se basa en el
reconocimiento de imagenes sobre las que
se desencadena la RA.

- Nivel 2. Sin marcadores, a partir
del posicionamiento. Este tipo se basa en la
localizacion empleando dispositivos de na-
vegacion via satélite como, por ejemplo, el
GPS (Global Positioning System).

- Nivel 3. Vision aumentada. Los dis-
positivos de vision obtienen la informacién
en tiempo real. Este tipo aun no es muy ha-
bitual.

Por su parte, en lo que respecta a las
ventajas actuales y futuras del empleo de la
RA y la RV en el campo del turismo existe
abundante literatura cientifica sobre el tema
y cada dia resulta mds comin encontrar-
nos con estas tecnologias (Guttentag, 2010;
Kounavis et al., 2012; Manosso & Gandara,
2016; Ozdemir & Kilig, 2018; Beck et al.,
2019; Lopez-Mielgo et al., 2019; Gonzalez
Lopez et al., 2020; Rahimizhian et al., 2020;
Fernandez Garcia & Herrera Arenas, 2022;
Oncioiu & Priescu, 2022. Sus ventajas son
claras y abarcan diversos ambitos del pro-
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ducto turistico. Ademas de la evidente prac-
ticidad que pueden aportar la RA y RV para
la explicacion del patrimonio o de los recur-
sos turisticos afiadiendo informacion dina-
mica, interactiva, inmersiva y digital a los
métodos de divulgacion clésicos, también
ofrecen importantes posibilidades en cuanto
al marketing de los destinos. Asimismo, el
potencial que presenta la Realidad Aumen-
tada hace que se postule, sin duda, como
un factor clave a la hora de atraer nuevos
visitantes y ofrecer un producto de calidad.
Este, sustentado en informacion interactiva
rigurosa y de calidad, contribuye a mejorar
sustancialmente las estancias de los viajeros
mediante el acceso a unas experiencias con
mayor nivel de inmersion que enriquecen
sus percepciones de los destinos (Marasco
et al., 2018).

De este modo, la RA y la RV constituyen
dos de las herramientas mas importantes del
desarrollo del modelo conocido como Des-
tino Turistico Inteligente (DTI) (Fernandez
Garcia & Herrera Arenas, 2022), funda-
mentado en la innovacidn, las tecnologias
de vanguardia, el desarrollo sostenible, la
accesibilidad, la interaccién e integracion
del visitante con el entorno, ademas del in-
cremento de la calidad de la experiencia y
de las condiciones de vida de los residentes
(Secretaria de Estado de Turismo, 2022).
Unos preceptos, en especial el ultimo de
ellos, que se alinean con los propios de la
Smart City o Ciudad Inteligente, término
que describe una nueva forma de hacer ciu-
dad a través del uso de las TIC como catali-
zadoras de la anhelada sostenibilidad (Zubi-
zarreta et al., 2016; Bibri & Krogstie, 2017;
Martinez Gutiérrez, 2019). Asi, si el discur-
so smart busca aplicar las nuevas tecnolo-
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gias a los distintos d&mbitos de la planifica-
cion y el entorno urbanos con el fin ultimo
de hacer mas eficiente la gestion de la ciudad
e incrementar la calidad de vida de sus habi-
tantes, el DTI se erige como espacio turisti-
co asentado en el uso de tales innovaciones
como medio para facilitar y promover la efi-
ciencia, competitividad y sostenibilidad del
destino (Lépez de Avila Mufioz & Garcia
Sanchez, 2015; Femenia-Serra & Ivars Bai-
dal, 2019; Martinez Gutiérrez, 2019; Lee et
al., 2020; Brandao Cavalheiro et al., 2021;
Santos-Junior, 2022). Ambas consideracio-
nes son pertinentes para la ciudad de Gijon
por su papel como destino urbano, donde la
actividad turistica ha ido adquiriendo en los
ultimos afios una creciente relevancia e im-
pacto socioeconomico.

3. METODOLOGIA

La idea de la explicacion de la ciudad de
Gijon mediante técnicas de Realidad Au-
mentada se desarrollo a través del proyecto
Gijon Aumentado. Inicialmente se planted
la elaboracion de un folleto-guia, con un
marcado caracter didactico, que incluia tan-
to informacion textual como imagenes y se
complementaban con recursos de RA (Fer-
nandez Garcia et al., 2018, Fernandez Gar-
cia et al., 2022). El disefio de este folleto,
de dieciséis paginas, resulté muy util como
medio divulgativo, sin embargo, no era la
mejor opcion desde el punto de vista de su
empleo como recurso turistico. Por ello, a
partir del folleto-guia se decidié desarrollar
un mapa-itinerario (Observatorio del Terri-
torio, 2019) capaz de ajustarse al disefio de
un tradicional plano urbano desplegable, en
papel, de pequeiias dimensiones, que con-
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tuviera informacion cartografica y textual,
que pudiera ser distribuido y portado facil-
mente de modo similar a los mapas turis-
ticos convencionales, pero incluyendo las
citadas aplicaciones tecnologicas.

Cada dia son mas amplias las opciones
que abren los usos de la RA y RV en el tu-
rismo (Fernandez Garcia & Herrera Arenas,
2022). En el presente articulo nos centra-
mos en la primera de ellas, en concreto en
una tipologia que permite combinar los fo-
lletos y planos turisticos tradicionales con
nuevas funcionalidades avanzadas. De esta
forma, es posible disponer de instrumentos
que permiten explicar los paisajes urbanos
combinando formatos clasicos y herramien-
tas mas novedosas (Herrera Arenas, 2023).
Es lo que hemos denominado documentos
aumentados, entre los cuales diferenciamos
dos formatos: los folletos aumentados, que
serian los tradicionales folletos turisticos a
los que se afiade RA; y los planos aumenta-
dos, aquellos donde esta tecnologia se apli-
ca a la cartografia (Herrera Arenas, 2023).

En el caso que nos ocupa se opto por la
aplicacion de un sistema de RA basado en
el uso de imagenes como marcadores. Esto
implica que la propia imagen, cumpliendo
unas minimas caracteristicas técnicas en
cuanto a nitidez, bordes definidos, etc., sin
ningin elemento accesorio, es reconocida
por la aplicacion moévil y desencadena el
recurso de RA que queda asi vinculado y
superpuesto sobre la misma. Esta solucion
evita tener que incluir codigos QR, que no
podrian considerarse RA en sentido estricto
puesto que no existe superposicion entre la
realidad y el elemento digital (aumentado).
Al mismo tiempo, desde el punto de vista
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del diseno, los marcadores, al estar configu-
rados sobre las propias imagenes, no supo-
nen elementos extrafios como si ocurre con
los QR. De este modo, las mismas imagenes
necesarias para disefiar el mapa e ilustrar la
informacion sobre Gijon son, simultanea-
mente, marcadores, es decir, desencadena-
dores de los recursos de RA.

Otra alternativa podria haber sido el de-
sarrollo de aplicaciones basadas en geopo-

sicionamiento, sin embargo, en este caso
se optd por desarrollar una aplicacion que
pudiera combinar los materiales turisticos
existentes, es decir, el plano, con las nuevas
tecnologias.

Para aquellos que utilizasen el plano pu-
dieran saber qué imagenes contenian infor-
macion adicional en RA, estas fueron iden-
tificadas en el plano guia con el logo del
Observatorio del Territorio (figura 2).

Figura 2. Detalle de algunas imagenes del plano-guia que sirven de marcador,
con el logotipo del Observatorio del Territorio

GLJON ROMANO

FUENTE: Mapa-Itinerario Gijon Aumentado.
Para el disefio de este mapa-itinerario con

realidad aumentada se tomd como base el
plano turistico del centro histérico de la ciu-
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dad de Gijon. A partir de dicha cartografia se
delimité un itinerario capaz de mostrar los
principales recursos turisticos que sirvieran
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como hitos para comprender cudl ha sido el
proceso y las diferentes etapas histéricas en
la configuracion de la ciudad. Asi, en la ruta
indicada, es tan importante el conjunto de
diez paradas prefijadas como items, como el
recorrido del propio itinerario, que permite
al usuario caminar por las diferentes partes
de la trama urbana. Este recorrido se com-
plementa con las diecisiete imagenes que
actlian como marcadores. Estas se vinculan
con las diez paradas establecidas y estan
disefiadas para ofrecer diferentes recursos
de RA, diversos contenidos como videos,
mapas y esquemas interactivos, coleccio-
nes y comparadores de imagenes, modelos
tridimensionales y audios explicativos. Asi-
mismo, el mapa-guia se completa con una
breve informacion textual que ofrece una
resumida descripcion de cada etapa evoluti-
va de Gijon y enlaza tanto con el plano de la
ciudad como con las imagenes, que también
sirven de ilustraciones del texto.

El proceso de elaboracion de esta carto-
grafia aumentada se llevo a cabo mediante
la colaboracion entre el Observatorio del
Territorio del Departamento de Geografia
de la Universidad de Oviedo y el Centro
Tecnologico de la Informacion y la Comu-
nicacién (CTIC), una fundacion privada, sin
animo de lucro, de caracter cultural, social y
benéfico-docente, que funciond como socio
tecnoldgico. La primera parte del disefio co-
rrespondiente a la confeccion del itinerario,
los contenidos y la cartografia corrié en su
totalidad a cargo del Observatorio del Te-
rritorio. Los recursos de RA también fueron
creados inicialmente por el propio Observa-
torio y, posteriormente, adaptados y mejo-
rados técnicamente por CTIC. La parte de
disefio e implementacion de la aplicacion
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corrié enteramente a cargo de este ultimo.
De este modo, la colaboracion entre un cen-
tro de investigacion universitario y una fun-
dacion de carécter tecnoldgico ha permitido
desarrollar una aplicacion solida desde el
punto de vista técnico y, al mismo tiempo,
con contenidos rigurosos, de calidad y ori-
ginales, especialmente confeccionados para
este proyecto.

En este sentido, se opt6 por el desarrollo
de una aplicacion especifica compatible con
dispositivos Android, disponible a través de
la plataforma Google Play?. Cabe reconocer
el inconveniente de la carencia de una ver-
sion compatible con 108, el otro gran siste-
ma operativo movil, dado que la limitacion
de recursos solo ha permitido el desarrollo
para Android.

Se disenid6 una aplicacion descargable
de bajo peso, solo 176 MB, que pudiera
operar sin necesidad de conexion. De este
modo, tras haberla instalado en el disposi-
tivo movil, ofrece la ventaja de su mayor
velocidad de carga, lo cual supone un claro
beneficio desde el punto de vista del turis-
ta, que puede disponer de todas las funcio-
nalidades rapidamente, incluso careciendo
de conexion a internet. Esta cuestion puede
ser especialmente interesante para aquellos
visitantes extranjeros que no disponen de
tarifas de datos moviles, de modo que tan
solo necesitan una conexién wifi para des-
cargarla y poder disfrutar libremente de ella.
Sin embargo, las aplicaciones descargables
presentan algunas desventajas propias. La
principal es la desconfianza o menor interés
del publico en instalar aplicaciones en sus
smartphones o tablets cuyo uso sera muy
concreto y acotado. A ello se suma la ne-
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cesidad de ciertos requerimientos minimos
en cuanto a espacio disponible en el dispo-
sitivo, lo cual también puede generar cierta
reticencia en los usuarios. La alternativa se-
ria el desarrollo de la aplicacion mediante
webAR, es decir, a través de una plataforma
web que desencadena el contenido aumen-
tado sin necesidad de una aplicacion descar-
gable. No obstante, esta opcidon requeriria
una conexion continua con alta capacidad
para la descarga de los contenidos, al igual
que ocurriria con las aplicaciones basadas
en geoposicionamiento.

4. RESULTADOS

El disefio del itinerario parte de un cri-
terio lineal-temporal, un recorrido de unos
tres kilometros que zigzaguea por la trama
urbana del centro histérico (figura 3), con
diez paradas o puntos de interés agrupados
por periodos historicos. Su proposito es dar
a conocer la construccion historica de Gi-
jon, desde los vestigios romanos del entor-
no de Cimadevilla, considerados los prece-
dentes “urbanos” de la ciudad actual, hasta
elementos relacionados con la ciudad con-
temporanea, como la Guerra Civil o el de-
sarrollismo. El recorrido permite pasar por
seis periodos diferentes: Roma, Medieval,
Moderno, Ilustrado, Burgués y Contem-
poraneo. Abarca, cronoldgicamente, desde
época romana hasta mediados del siglo xx.
Las diecisiete imagenes, con los otros tantos
recursos de RA vinculados (tabla 1), no solo
complementan la ruta y las diez paradas,
sino que ademas incorporan un punto ini-
cial, el punto 0, relativo a la Campa Torres,
fuera del itinerario y de la ciudad, con in-
formacion sobre los primeros asentamientos
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prerromanos y romanos, considerados los
precedentes de la actual ciudad.

El recorrido se inicia en las termas (Para-
da 1), junto al extremo oeste de la playa de
San Lorenzo, para luego acceder al tombo-
lo de Cimadevilla e identificar las murallas
(Parada 2), otro de los escasos, pero valio-
sos vestigios del Gijon romano. El itinerario
continua en la plaza del Marqués (Parada
3), donde hay algunas referencias a la épo-
ca medieval en la zona que se denominaba
Bajodevilla. El recorrido prosigue hasta la
plaza Mayor (Parada 4). Ser4 en época mo-
derna cuando la ciudad se comience a recu-
perar tras varios afios en los que se mantuvo
en una situacion de estancamiento. De este
periodo son resefiables la construccion de
algunas casas de familias nobles, asi como
el establecimiento del ayuntamiento. La
ruta prosigue adentrandose por el denomi-
nado Ensanche de Jovellanos hasta llegar al
Antiguo Instituto (Parada 5), edificio iconi-
co dentro del Plan de Mejoras promovido
por el procer gijonés. También se puede ver
la importancia estratégica de Gijon, condi-
cion que la llevo a ser declarada plaza fuerte
y a iniciar su proceso de fortificacion. Desde
alli el itinerario discurre hasta los Jardines
del Nautico (Parada 6), desde donde pode-
mos vislumbrar las dimensiones del ensan-
che, asi como el emplazamiento de los an-
tiguos balnearios, se inicia asi el recorrido
por el Gijon burgués. Mas adelante, la plaza
de San Miguel (Parada 7) permite observar
su funcion como bisagra entre el casco con-
solidado y el ensanche; esta plaza ademas
se localiza sobre una de las puntas de la an-
tigua muralla abaluartada de la ciudad. Se
continua el avance hasta llegar a la plaza del
Carmen (Parada 8), otra pieza de la época
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burguesa, donde se explican las reformas
interiores, un proceso caracteristico de este
periodo. La ciudad contemporanea se puede
apreciar al llegar a los Jardines de la Reina
(Parada 9), donde se explica el funciona-
miento de un drop en el antiguo puerto car-
bonero (actual puerto deportivo). El avance

hacia el final de la ruta en la calle Alvarez
Garaya (Parrada 10) permite conocer la eta-
pa de destruccion ocasionada por la Guerra
Civil y los efectos de los bombardeos, asi
como el inicio de la construccion de los
grandes edificios del periodo desarrollista a
través del caso del rascacielos Bankunion.

Figura 3. Plano, guia e itinerario, con identificacion de las diez paradas.

V' i

FUENTE: Mapa-Itinerario Gijon. Aumentado.
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Tabla 1. Sintesis del contenido del plano guia y la aplicacion de RA

PERIODO

PARADA

RECURSO VINCULADO

Precedentes

(0) Campa Torres

Animacion sobre los asentamientos prerromanos y roma-
nos en la Campa de Torres.

Roma

(1) Termas Romanas

Cartografia interactiva mostrando los principales ya-
cimientos encontrados en las excavaciones arqueologicas.

Animacion explicando las fases y componentes de las Ter-
mas situadas en Campo Valdés.

(2) Muralla

Infografia animada mostrando la disposicion de la muralla
romana superpuesta a la imagen actual.

Medieval

(3) Plaza del Marqués

Modelo tridimensional y reconstruccion del Castillo de
Curiel.

Video explicativo sobre la estatua de Pelayo.

Moderno

(4) Plaza Mayor

Plano que explica la configuracién viaria del Gijon de épo-
ca moderna y la localizacion de las principales casonas.

Animacion que muestra los principales edificios nobles
sobre la pintura Vista de la Villa de Gijon, realizada por
Fernando Valdés en 1635.

Tlustrado

(5) Antiguo Instituto

Plano que muestra el desarrollo del Ensanche de Jovella-
nos incluido en el Plan de Mejoras.

Video explicativo sobre la vida y obra de Gaspar Melchor
de Jovellanos.

Burgués

(6) Jardines del Nautico

Plano en el que se muestra la disposicion de la muralla del
siglo x1x de Gijon y las distintas piezas histoéricas de la
ciudad antes del desarrollo del ensanche.

Coleccion de imagenes de los balnearios de Gijon.

(7) Plaza San Miguel

Comparativa del desarrollo del Ensanche Gijonés emple-
ando ortofotografias de diversos afios desde 1945 hasta la
actualidad.

(8) Plaza del Carmen

Plano con audio explicativo sobre los procesos de reforma
interior.

Contemporaneo

(9) Jardines de la Reina

Animacion explicando el funcionamiento de un Drop.

(10) Alvarez Garaya

Video sobre las destrucciones y los efectos producidos du-
rante la Guerra Civil en el municipio.

Video del NODO sobre la construccion del rascacielos
Bankunion.

FUENTE: Elaboracion propia.
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La estructura final del mapa-itinerario de
Gijon, como ya se ha comentado, se com-
pone del plano con el recorrido y las para-
das, las imagenes (figura 4), enlazadas con
las paradas, asi como un texto que describe,
de forma sintética, los periodos por lo que
pasa Gijon a lo largo de su evolucion his-
torica, redactado con la intencion de facili-
tar la comprension, con mayor detalle, del

desarrollo urbano de la ciudad. En una cara
del documento se encuentra la parte mas vi-
sual: el mapa y las imagenes, y en la otra
se dispone el texto. Ademads, cada punto de
interés del recorrido, se acompafia de una
coleccion de diversos recursos, dieciséis en
total, compatibles con la RA, que ayudan a
visualizar y complementar toda la informa-
cion contenida en el mapa.

Figura 4. Plano guia e imagenes que sirven de marcador

GLION ROMANO

GLUON BURGUES

FUENTE: Mapa-Itinerario Gijon Aumentado.
Por tanto, el objetivo principal del pla-

no-guia, tanto de su proceso de elabora-
cion como de su disefio, es conseguir que
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pueda ser utilizado con varios niveles de
lectura, adecuados a distintos perfiles de
turistas:
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* El nivel mas basico seria el Plano-
Itinerario. En €I, simplemente se establece
un recorrido por la ciudad, con el fin de
identificar algunos elementos destacados,
presentes o pasados. Su publico objetivo
son turistas con poco tiempo y/o que solo
desean conocer algunos elementos de la ciu-
dad, realizar el recorrido o parte de ¢l, ver
algunas de las paradas, sin profundizar mas.

* Un segundo nivel, mas complejo,
es en el que se combina el mapa-itinerario
con la sintesis historica disponible en la
otra cara del documento que se ilustra con
las imagenes. En este caso, cada una de las
paradas del trayecto se relaciona con seis
etapas historicas de la ciudad, mas un apar-
tado de precedentes dedicado al yacimiento
arqueologico de la Campa Torres (fuera del
itinerario). Este nivel se destina a visitan-
tes que desean conocer, a grandes rasgos,
cudles son los procesos histéricos que han
configurado la ciudad actual, sin necesidad
de recurrir a ningun tipo de tecnologia o in-
formacion complementaria.

e Por ultimo, el tercer nivel se corres-
ponde con el uso de todos los anteriores, al
que se suma el empleo de la RA. En este
caso, las imagenes, ademés de ilustrar el
propio contenido del documento, funcionan
como marcadores para desencadenar recur-
sos de RA que afiaden nueva informacion.
Este nivel de lectura implica un deseo de
conocer en profundidad la configuracion
urbana y disfrutar de toda la informacion
disponible, sin importar el formato; no obs-
tante, requiere que el usuario posea unas mi-
nimas habilidades digitales.
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5. DISCUSION

Hoy en dia los teléfonos moviles inteli-
gentes se han difundido hasta tal punto que
la mayor parte de la poblacion cuenta con
uno. Teniendo esto en consideracion, y que
la RA es totalmente compatible con los dis-
positivos moviles actuales, tanto smartpho-
nes como fablets, la inmensa mayoria de la
poblacién cuenta con posibilidades de apro-
vecharse de los beneficios de una tecnologia
cada vez mas evolucionada. Todo ello nos
permite reducir la descripcion literal conte-
nida en el plano-guia a aspectos esenciales,
ofreciendo la posibilidad de completar y
ampliar esos contenidos mediante formatos
que pueden resultar mas interesantes para
el turista, tales como animaciones, colec-
ciones de fotografias, videos, audios, mo-
delos tridimensionales o reconstrucciones.
De esta forma es posible incluir elementos
interactivos o multimedia, cada dia con ma-
yor calidad y velocidad en su visualizacion
y procesamiento, afladiendo nuevas funcio-
nalidades a los planos turisticos convencio-
nales. Ademas, este proceso implica que se
puede aportar informacion valiosa, rigurosa
y de calidad que mejore la experiencia del
turista, a la vez que no supone la modifica-
cion del soporte fisico que la contiene, en
este caso el mapa-itinerario.

En el presente articulo se analizan las
posibilidades de empleo de RA en un plano-
guia turistico, intentando ahondar en los po-
tenciales usos y alternativas que nos ofrece
esta tecnologia y justificando las decisiones
tomadas en el disefio final del conjunto. Por
tanto, se ha propuesto no como un producto
acabado, sino, mas bien, como un prototi-
po que permite analizar y sopesar ventajas e
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inconvenientes, a partir de las cuales poder
establecer la valoracion de la aplicacion y
un mejor disefio de conjunto o, simplemen-
te, un disefio diferente segin los recursos
disponibles.

Por otro lado, cabe entender el traba-
jo, también, como un pequefio ensayo de
la aplicacion de los preceptos propios del
DTI, en concreto del de tipo urbano. El tu-
rismo es, actualmente, una de las activida-
des mas relevantes en las ciudades y que
mayor impacto socioecondmico comporta,
haciéndose necesaria su alineacion con los
preceptos de la smart city (Femenia-Serra
& Ivars Baidal, 2019; Santos-Junior, 2022).
El proceso de rapida transformacion en que
se halla inmersa dicha actividad, debido,
precisamente, a la adopcién generalizada
de las nuevas tecnologias, explica en parte
esta decision. Las TIC se han consolidado
como factor determinante en la competiti-
vidad entre distintos destinos turisticos y
alteran tanto la forma de concebir los mis-
mos como el funcionamiento del sector y
el comportamiento de los propios turistas
(Femenia-Serra & Ivars Baidal, 2019; Lee
et al., 2020). Por tanto, la elaboracion de
materiales facilmente accesibles y con un
destacado componente didactico puede con-
tribuir a enriquecer y ampliar la experiencia
de los visitantes, aspectos a tener en consi-
deracion para mejorar la calidad y la imagen
del destino.

A este respecto, la capacidad de incluir
RA mediante la utilizacion de imégenes
convencionales a modo de marcadores eli-
mina la necesidad de emplear otros elemen-
tos mas complejos de integrar en los planos
turisticos, y permite conseguir disefios mo-
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dernos y visualmente atractivos. Todo esto
abre grandes oportunidades en el apartado
grafico como, por ejemplo, el reaprovecha-
miento de cartografias ya existentes o el
disefo de figuras estéticamente mas atrac-
tivas y faciles de integrar en el plano que
funcionan como marcadores sin alterar su
composicion.

El presente articulo propone también
explorar otras posibilidades en el apartado
técnico que ya se estan empleando a dia de
hoy, aunque las limitaciones del proyecto en
que se enmarca el plano analizado no lo per-
mitieron, es posible utilizar webAR como
alternativa a una aplicacion descargable, o
bien utilizar RA por geoposicionamiento,
que ademas permite, entre otros aspectos,
incorporar funcionalidades como el auto-
guiado. Sin embargo, hay que considerar
que ambas opciones requieren de conexion
a internet en todo momento. Esta necesidad
desaparece con la técnica empleada en el
desarrollo de esta cartografia aumentada.

En el caso objeto de andlisis se ha optado
por mantener el plano turistico fisico como
base por dos motivos principales:

1. Los planos en papel siguen siendo
elementos de interés para los turistas,
que muchas veces prefieren observar
y comprender la trama urbana y los
elementos mas destacados a través de
informacion impresa.

2. El formato fisico del documento una
vez desplegado resulta manejable a
la vez que permite incorporar infor-
macion grafica y textual con niveles
de lectura adecuados tanto para los
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turistas que no desean emplear dis-
positivos tecnologicos como para
aquellos dispuestos a ampliar la in-
formacion del plano mediante los
recursos de RA. Una vez plegado el
documento tiene unas dimensiones
muy reducidas que permiten guardar-
lo facilmente.

Con esto creemos coadyuvar al avance
de un aspecto clave: la accesibilidad. En
efecto, la brecha digital todavia existente
(Hassenzahl, 2005), sobre todo entre dife-
rentes grupos de edad. Esto implica que se
deben desarrollar materiales que puedan ser
disfrutados de igual manera por aquellas
personas mas inclinadas o habituadas hacia
el formato fisico como por quienes prefieren
contenido digital, sin que esto suponga la
multiplicacion del trabajo, de los recursos o
de los costes. La combinacion del soporte en
papel con los recursos de realidad aumenta-
da es una buena solucion para satisfacer los
dos tipos de demandas, a la vez que evita
recurrir a la duplicidad en la confeccidon de
los materiales.

Asimismo, los posibles inconvenientes
de ambos formatos se diluyen en mayor
medida. Por un lado, la cartografia en pa-
pel aporta una disponibilidad absoluta de
los contenidos divulgativos, aspecto que
no se puede asegurar completamente en el
caso del formato digital, incluso si se trata
de una aplicacion operativa sin necesidad de
conexion a internet, puesto que son posibles
fallos de funcionamiento de la propia app
o del dispositivo moévil. Por otra parte, el
soporte virtual ofrece un acercamiento mas
dindmico a los contenidos y mayor facilidad
para aumentar su atractivo, existiendo me-

72

nos limitaciones para su creacion, haciendo
posible la incorporacion de contenidos mul-
timedia y un mayor nivel de interaccioén con
los mismos.

En contrapartida, la desventaja principal
de la solucion adoptada es la desconfianza
o menor interés del publico en descargar
aplicaciones cuyo uso sera muy concreto y
acotado, como ya se ha sefialado anterior-
mente. Asimismo, la necesidad de poseer
unas habilidades tecnoldgicas basicas y
ciertos requerimientos minimos en cuanto
a espacio disponible en el dispositivo tam-
bién puede generar cierta reticencia en los
usuarios; no obstante, el pequefio tamafio de
la aplicacion (176 MB) y la practicamente
nula complejidad de uso de la misma mini-
mizan tales inconvenientes. Otros aspectos
a resefiar es que al optar por una app tradi-
cional operativa sin conexion a internet se
elimina la necesidad de emplear datos mo-
viles o de recurrir a redes wifi para acceder
los recursos de RA. La conexion continua,
sin embargo, resulta ineludible para las téc-
nicas de webAR.

Por ultimo, también se ha hecho alusion
a una metodologia de trabajo que combina
un centro investigador y un socio tecnolo-
gico, cuestion considerada clave en el de-
sarrollo de productos turisticos de calidad.
En muchas ocasiones el disefio de la aplica-
cion turistica corre a cargo de una empresa
tecnologica que se encarga de elaborar un
producto que puede ser muy solido desde
el punto de vista tecnolégico, con muchas
posibilidades y buen disefio de usabilidad,
pero en muchas ocasiones los contenidos
carecen de rigor e interés, se obtienen por
copia directa de fuentes no contrastadas y
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no se realiza un desarrollo de contenidos de
forma especifica acorde al desarrollo tecno-
logico. Esto redunda en rechazo por parte
del turista deseoso de contenidos de cali-
dad. De igual modo, en ocasiones también
se puede comprobar la situacién opuesta, en
la que existe un claro cuidado en los conte-
nidos, pero sin la suficiente solidez técnica.
Por tanto, es necesario que ambas facetas
sean adecuadas y de calidad.

6. CONCLUSIONES

Las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion vinculadas al desarrollo
del turismo inteligente son, sin duda, he-
rramientas de primer orden para satisfacer
las demandas de la ciudadania en su deseo
de conocer la configuracion de los paisajes
urbanos como patrimonio. A este respecto,
la realidad aumentada constituye una gran
oportunidad para mejorar la experiencia del
turista, a pesar de que su uso no se ha exten-
dido todavia suficientemente.

El empleo de RA nos permite incorpo-
rar los beneficios que nos proporcionan las
nuevas tecnologias tales como capacidad
de visualizacion de elementos tridimensio-
nales o la interactividad, entre otros, tal y
como se puede comprobar en la confeccion
de los distintos recursos multimedia con que
cuenta el mapa-itinerario: animaciones, vi-
deos, imagenes, etc. En contrapartida, esta
tecnologia también comporta una serie de
limitaciones que se vinculan con la usabili-
dad (Gonzalez Reverté, 2015) y el disefio de
las propias aplicaciones. En el caso que nos
ocupa, a las ventajas inherentes a la RA se
suma el disefio de una propuesta que com-
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bina esta tecnologia con formatos clasicos,
dando lugar a nuevos materiales divulgati-
vos: los documentos aumentados, los cuales
se dividen en folletos y planos aumentados
(Herrera Arenas, 2023).

Esta ltima tipologia es la que se ha de-
sarrollado para el Mapa-Itinerario Gijon
Aumentado, permitiendo confeccionar un
material divulgativo muy versatil y acce-
sible, adaptado a distintos perfiles de tu-
rista y sus requerimientos y preferencias.
La apuesta por la combinacion del soporte
fisico con informacion digital resulta en
una herramienta que minimiza las desven-
tajas de cada formato, a la vez que aporta
un modo mas dinamico de aproximarse a la
informacion turistica y divulgativa. No obs-
tante, cabe reconocer la existencia de algu-
nos inconvenientes de diferente calado. Uno
de los principales es la disponibilidad de la
aplicacion para la activacion de los recursos
de RA solo para sistemas Android y, aunque
deriva de la falta de recursos y no del propio
disefio del plano, supone cierta limitacion
en la accesibilidad a los contenidos desea-
da. En este sentido, la decision de elegir una
app descargable que puede operar sin nece-
sidad de conexion a internet es un paso mas
para facilitar la disponibilidad de la infor-
macion; sin embargo, la reticencia por parte
del usuario a la utilizacion de esta tipologia
de producto informatico suele ser mayor en
comparacion a otros que no requieren ins-
talacion en los dispositivos (por ejemplo,
servicios de webAR).

De cualquier modo, se concluye que el
mapa-itinerario Gijon Aumentado ha su-
puesto un ensayo muy provechoso tanto
por su propio disefio como por el proceso
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de elaboracion. Ha demostrado la capacidad
expresiva y comunicativa de la RA para dar
a conocer la evolucion del paisaje urbano de
la ciudad a través de herramientas sencillas
e intuitivas. Por su parte, el trabajo conjun-
to entre el Observatorio del Territorio del
Departamento de Geografia de la Universi-
dad de Oviedo y el Centro Tecnologico de
la Informacién y la Comunicacion (CTIC)
ha permitido poner a punto una aplicacién
técnicamente solida y con contenidos ori-
ginales, especialmente elaborados para esta
finalidad. Esto demuestra los valiosos resul-
tados de la colaboracion, tradicionalmente
poco frecuente, entre el &mbito académico y
organismos externos a la universidad como
fundaciones, asociaciones o empresas.

NOTAS

(1) Esta taxonomia se refind posteriormente al
incluir los conceptos de conocimiento del mundo,
fidelidad y metafora de la presencia (Milgram et al.
1995).

(2) https://play.google.com/store/apps/
details?id=org.fundacionctic.GijonAumentado
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Resument: la isla de Fuerteventura es un espacio de reconocido valor patrimonial y paisajistico que estd sometida a las presiones
urbanisticas y turisticas caracteristicas de los destinos de sol y playa, poniendo en riesgo su sostenibilidad. Mediante el trabajo de campo,
la recopilacion bibliografica y cartografica y la implementacion de un tour virtual con técnicas de realidad aumentada y virtual se desa-
rrolla un itinerario turistico por la costa norte majorera. De este modo, se pone de manifiesto el alto valor natural y paisajistico de estos
enclaves, se generan materiales para argumentar politicas de destinos turisticos inteligentes y se muestra la RV no solo como herramienta
de divulgacion cientifica, pedagogica o turistica, sino también para evitar la masificacion y asi disminuir los impactos producidos por la
saturacion turistica de las zonas mas fragiles ecologicamente.

Palabras clave: paisaje natural, patrimonio, espacios naturales protegidos, realidad virtual, Fuerteventura, islas Canarias.

SPACES OF HIGH NATURAL AND SCENIC VALUE AS SMART TOURIST DESTINATIONS:
VIRTUAL TOUR OF THE NORTHERN COAST OF FUERTEVENTURA.

Abstract: the island of Fuerteventura is an area of recognised heritage and landscape value. However, this area is subject to the ur-
ban and tourist pressures characteristic of sun and beach destinations, putting its sustainability at risk. Through fieldwork, bibliographic
and cartographic compilation, and the implementation of a virtual tour with augmented and virtual reality techniques, a tourist itinerary
is developed along the north coast of Fuerteventura. In this way, the high natural and landscape value of these enclaves is highlighted,
materials are generated to argue policies for smart tourist destinations, and VR is shown not only as a tool for scientific, pedagogical or
tourist dissemination, but also to avoid overcrowding and, thus, to reduce the impacts produced by tourist saturation of the most ecolo-
gically fragile areas.

Key words: natural landscape, heritage, protected natural areas, virtual reality, Fuerteventura, Canary Islands.

1. INTRODUCCION Se trata de un reconocimiento al alto valor
de su patrimonio geoldgico, geomorfolo-

Fuerteventura fue declarada en el afio gico y bioldgico en un ambiente ecoldgico

2009 Reserva de la Biosfera por la Unesco,
abarcando su demarcacion todo el territorio
insular (mas de 1600 km?) y dos franjas ma-
rinas que suman casi 1900 km? oceanicos.

arido, que se conserva gracias a una relati-
vamente escasa urbanizacion del territorio.
A pesar de su orientacién socioecondmica
hacia el turismo de las ultimas décadas, buena
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parte del territorio islefio esta protegido bajo
diversas figuras europeas de conservacion
dentro de la Red Natura 2000, tratando de
garantizar su sostenibilidad, tal y como esté
ocurriendo en el resto de las islas Canarias
y enclaves europeos de alto valor natural y
paisajistico (Gonzalez & Hernandez, 2011,
Santana et al., 2015; Barrantes, 2017; Her-
nandez et al., 2017; Banos et al., 2019).

La estrategia para un crecimiento in-
teligente, sostenible e integrador “Europa
20207, desarrollada por la Comision Euro-
pea desde 2010, promueve un crecimiento
socioeconomico basado en el conocimiento,
la innovacion, la sostenibilidad y la cohe-
sion econdmica, social y territorial. A tenor
de esto, se ha planteado reforzar la compe-
titividad del sector turistico europeo a partir
de cuestiones estructurales como: la mejora
de la calidad de la educacion, la potencia-
cion de la investigacion, la innovacion y la
transferencia de conocimientos; asi como
infraestructurales, tales como la explotacion
de las TIC y la generacion de servicios de
calidad y sostenibles (Comision Europea,
2010).

En Espana, la Secretaria de Estado de
Turismo, a través de la Sociedad Mercan-
til Estatal para la Gestion de la Innovaciéon
y las Tecnologias Turisticas (SEGITTUR),
lanz6 el proyecto “Destinos Turisticos Inte-
ligentes” (DTI) originado a partir del Plan
Nacional e Integral de Turismo 2012-2015
(Secretaria de Estado de Turismo, 2015).
Este tipo de destinos turisticos debe estar
caracterizado por la innovacién, la tecno-
logia de vanguardia, la sostenibilidad y la
accesibilidad, en linea claramente con la
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estrategia europea. Asi pues, la utilizacion
de contenidos académicos y resultados de
investigacion cientifica mediante la imple-
mentacion de técnicas de realidad aumen-
tada (RA) y realidad virtual (RV) se alinean
perfectamente con estas directrices, pues
inciden en la calidad de la experiencia tu-
ristica en el destino, promueven practicas
sostenibles, desarrollan las TIC (al mismo
tiempo que son desarrolladas por estas) y fa-
cilitan el acceso al conocimiento territorial
y paisajistico (Fernandez & Herrera, 2022).
En este sentido, cabe destacar algunas in-
vestigaciones y publicaciones originadas en
el seno del Departamento de Geografia de
la Universidad de Oviedo como las de Olay
et al. (2019), Beato et al. (2020a), Marino et
al. (2021a, 2021b), Poblete et al. (2022) y
Rodriguez et al. (2022).

Esta propuesta geografica relacionada
con la RA y RV genera y divulga conoci-
miento cientifico de los territorios para par-
ticipar en experiencias turisticas de mayor
calidad y valor afiadido, en la proteccion
medioambiental y patrimonial y en una ges-
tion adecuada del territorio. Ciertamente,
la RA y la RV ya forman parte de algunas
estrategias en destinos inteligentes, funda-
mentalmente, aplicada para facilitar la in-
formacion turistica a las personas visitantes.
Asi es, por ejemplo, en el caso de Puerto del
Rosario, unico DTI de la isla de Fuerteven-
tura.

Ademas de en Puerto del Rosario, la me-
todologia DTI se ha implantado en Canarias
a partir de la adhesion a la red de los Des-
tinos Turisticos Inteligentes de los munici-
pios de Tias (Lanzarote) y Las Palmas de
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Gran Canaria (Las Palmas), de la provincia
de Las Palmas; asi como Arona, Puerto de
la Cruz y Santa Cruz de Tenerife, estos tres
ultimos de la provincia de Santa Cruz de Te-
nerife, y el conjunto de la isla homénima,
promovida como DTI por el cabildo insular
y unica del archipié¢lago que goza de este
distintivo. En la actualidad, otros munici-
pios estan implantando la metodologia en el
marco de la estrategia de especializacion del
gobierno canario, para poder formar parte
de la red y beneficiarse de las oportunidades
que genera (Gobierno de Canarias, 2013).

En el caso de Fuerteventura, declarada
Reserva de la Biosfera y con doce espacios
naturales protegidos, los desarrollos de me-
todologia DTI estan abocados a extenderse
sobre el patrimonio natural y paisajistico. La
isla forma parte ya de la red para impulsar
y fomentar su transformacion digital como
destino turistico sostenible. Asi pues, tiene
toda su razon de ser el disefio de propuestas
y lineas de trabajo sobre turismo inteligente
y sostenible en aras de una conservacion de
sus valores naturales, culturales y paisajis-
ticos. Por tanto, el objetivo de esta inves-
tigacion es la elaboracion de un itinerario
paisajistico, fundamentalmente escénico
y estético, que ponga de relieve dichos re-
cursos e interprete los diferentes elementos
del paisaje para mostrarlos mediante RV.
En este sentido, se ha elegido el litoral para
exponer la riqueza patrimonial y contribuir
asi al desarrollo de un turismo distinto al de
sol y playa, interesado por los argumentos
naturales y culturales que subyacen en el
paisaje y comprometido con la proteccion
medioambiental.
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2. METODOLOGIA

La metodologia ha consistido en un ana-
lisis de paisaje a partir del conocimiento
sectorial de sus elementos naturales y cul-
turales, asi como del resultado territorial de
su integracion, siguiendo los trabajos y apli-
caciones anteriores puestas de manifiesto
en Olay et al. (2019), Beato et al. (2020a),
Marino et al. (2021a, 2021b), Poblete et al.
(2022), Rodriguez et al. (2022) y Herrera et
al. (2023). Para ello, se ha revisado cuidado-
samente la bibliografia académica y cienti-
fica sobre Fuerteventura, asi como la carto-
grafia y las fotografias aéreas de diferentes
fechas acopiadas por el Instituto Geografico
Nacional. Ademas, este articulo se sustenta
sobre el trabajo de campo realizado en el pe-
riodo 2013-2023 y los resultados de investi-
gacion ya publicados por el equipo (ver, por
ejemplo, Beato et al., 2017, 2020b y 2020c).
Las campafias de investigacion sobre el te-
rreno han permitido, asimismo, un analisis
del patrimonio geografico cualitativo si-
guiendo criterios de representatividad y sin-
gularidad de los valores cientificos, cultura-
les y de uso y gestion. De este modo, se han
seleccionado lugares de alto valor natural y
paisajistico como paradas de un four virtual
por la costa norte de Fuerteventura sin uti-
lizar criterios cuantitativos. La seleccion se
fundamenta en el conocimiento de la rique-
za patrimonial y de la atraccion turistica de
este litoral observada durante una década de
trabajo de campo en diferentes periodos del
afio. El itinerario se ha desarrollado teniendo
en cuenta la accesibilidad y el campo visual,
asi como por la capacidad para enlazar cada
una de las paradas desde el punto de vista
argumental y de la comunicacion terrestre.
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Por ultimo, cada una de las paradas
ha sido implementada por materiales de
realidad virtual mediante fotografias es-
féricas 360° que se complementan con
diversa documentacién grafica, a las
que se ha afadido informaciéon cien-

tifica y una interpretacion paisajistica
adecuada para la difusion turistica. El
itinerario virtual disefiado ha sido con-
figurado de forma lineal y, por tanto,
secuencial desde la costa noroccidental
hacia la oriental.

Figura 1. Capturas de pantalla del four virtual elaborado

O ur

Fuerteventura

ﬂZ?"

ualquier sitio para iniciar el tour.

FUENTE: Elaboracion propia.
Para la elaboracion del four virtual se han

realizado diversas fotografias esféricas 360°
empleando para ello una camara Samsung

80

Gear360°. Estas imagenes han sido conve-
nientemente tratadas digitalmente para me-
jorar su calidad y eliminar imperfecciones.
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Posteriormente se ha empleado el software
3dVista para construir el tour virtual propia-
mente dicho interconectando las distintas
paradas o puntos de interés e incluyendo
toda la informacion complementaria (mo-
delos tridimensionales, comparadores foto-
gréaficos, videos, textos e imagenes) para la
correcta interpretacion de los paisajes.

Una vez elaborado el tour virtual se alo-
ja en la web del Observatorio del Territorio
desde donde es accesible tanto a dispositi-
vos moviles, ordenadores personales e in-
cluso dispositivos de RV mads avanzados,
desde el enlace www.observatoriodelterri-
torio.es/RARV/EstudiosTuristicos/Fuerte-
ventura/ (figura 1).

3. AREA DE ESTUDIO

Fuerteventura es una de las islas mas
occidentales del archipiélago canario (figu-

ra 2). El norte de la isla majorera destaca
principalmente por estar conformado por
el campo de lava (malpais) de una alinea-
cion volcanica, la de Bayuyo, que hace unos
135000 afios aument6 la superficie islena
hacia el norte mas de 110 km?, por las lavas
que surgieron desde siete conos volcanicos,
ganando terreno al mar. Desde entonces,
el oleaje ha sacado de los fondos marinos
arenas que han sido depositadas en muchas
areas costeras y, transportadas por los fuer-
tes vientos, han penetrado tierra adentro,
incluso desarrollando importantes arenales
(jables) como el del Parque Natural de las
Dunas de Corralejo. Se trata de arenas cons-
tituidas sobre todo por restos de animales
marinos (conchas, caparazones), de ahi su
denominacion (bioclésticas) y color blan-
quecino. Los cambios climaticos y las in-
terrelaciones lava-arena-mar han sembrado
el litoral de registros con gran informacion
para el conocimiento ecologico del pasado y
su estudio cientifico (Criado, 1991).

Figura 2. Localizacion del area de estudio
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FUENTE: Elaboracion propia.
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Se trata de un relieve relativamente lla-
no pero irregular, con depresiones donde
se interna el mar en el perfil de la costa o
se acumulan arenas y arcillas en el inte-
rior. La vegetacion es escasa debido a los
condicionantes ecologicos (aridez, insola-
cion, fuertes vientos, erosion, salinidad)
pero interesante y relativamente variada
en funcion del biotopo; mas, en todo caso,
dispersa y de porte bajo, con 33 asociacio-
nes vegetales diferentes, dos subasociacio-
nes y dos complejos de plantas vasculares
(Rodriguez et al., 2000; Del Arco et al.,
2006). Entre la fauna del norte islefio des-
tacan las aves esteparias como la avutarda
hubara (Chlamydotis undulata), el corre-
dor sahariano (Cursorius cursor), la ganga
ortega (Pterocles orientalis), el alcaravan
(Burhinus oedicnemus) y la terrera maris-
mena (Calandrella rufescens). Igualmen-
te, destaca la amplia presencia del bisbita
caminero (Anthus berthelotii), la abubilla
(Upupa epops), la tarabilla canaria (Saxi-
cola dacotiae), la curruca tomillera (Sylvia
conspicillata) y el alcaudén real o meridio-
nal (Lanius meridionalis). La presencia de
la ardilla moruna (Atlantoxerus getulus) es
muy habitual, especialmente, en las zonas
frecuentadas por turistas, donde consiguen
el alimento que les permite extenderse y
colonizar de forma invasiva la superficie
islena (Rodriguez, 2005).

El principal nicleo de poblacion es Co-
rralejo, en el extremo nororiental, al que
le siguen El Cotillo, El Roque y Lajares,
todos ellos en el municipio de La Oliva.
Aunque tradicionalmente se trataba de un
area muy despoblada y de vocacion gana-
dera caprina, toda vez que el terrufio esta
compuesto basicamente por tierras inférti-
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les (roquedo y arenales), pequefias zonas
arcillosas fueron cultivadas en secano y
en la costa hubo actividades pesqueras de
subsistencia. No obstante, la llegada del
turismo y su crecimiento en las ultimas
décadas ha expandido los ntcleos de po-
blacién, las urbanizaciones, la extraccion
de materiales para la construccion (can-
teras de basaltos, piroclastos —picén—,
arena), las carreteras y algunas instalacio-
nes de servicios y energético-industriales
(desaladora, subestacion eléctrica, esta-
cion de tratamiento de aguas residuales)
(Fernandez-Cabrera et al., 2011; Beato et
al., 2020c). Entre los principales atractivos
para el turismo se encuentran las playas,
los deportes (especialmente los relaciona-
dos con el surf) y el paisaje volcéanico y
arido. Ademas, cabe destacar los proyec-
tos de turismo ornitologico (por ejemplo,
el proyecto Macaro Aves del Programa de
Cooperacion Transnacional de la Macaro-
nesia financiado por la Unién Europea),
astroturismo o turismo estelar (la isla de
Fuerteventura estd declarada en su totali-
dad Reserva Starlight), geoturismo, véa-
se como muestra el proyecto Volturmac,
financiado por el Programa de Coopera-
cion Territorial INTERREG VA Espana-
Portugal MAC 2014-2020; y ecoturismo
(por ejemplo, en el marco del proyecto de
cooperacion transfronteriza Drago, accio-
nes para la planificacién y promocion del
ecoturismo en la region de Souss Massa
Draa y Canarias).

Asimismo, cabe destacar la importancia
del turismo orientado al disfrute y la va-
loracion del patrimonio natural y cultural
majorero. Ademas de algunas cuestiones
ya mencionadas, las aguas que banan la
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isla son una zona privilegiada para el avis-
tamiento de cetdceos por constituir un es-
pacio de transito a nivel internacional. En-
tre su diversidad se cuenta con veintiocho
especies de ballenas y delfines. Los fondos
litorales y oceanicos presentan una gran
amplitud ecologica igualmente, sirviendo
a actividades deportivas relacionadas con
el buceo que constituyen un importante
recurso. El geoturismo, interesado por el
conocimiento del relieve volcanico y los

conjuntos patrimoniales geoldgicos, es dig-
no de mencion también.

4. RESULTADOS

Se ha elaborado un itinerario que reco-
rre el sector litoral septentrional de la isla
de Fuerteventura en el que se incluyen siete
paradas implementadas con realidad virtual
(figura 3).

Figura 3. Area de estudio y localizacién de las paradas del itinerario propuesto
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Paradas 1y 2, El Cotillo; 3, Faro de Toston; 4, Majanicho; 5, Charco de Bristol; 6 y 7, Parque Natural Dunas de Corralejo.

FUENTE: Elaboracion propia.

Los enclaves seleccionados y enlaza-
dos a través del recorrido son El Cotillo
(con dos paradas), el Faro del Toston,
Majanicho, el Charco de Bristol y el Par-
que Natural de las Dunas de Corralejo,
también con dos paradas (tabla 1). Todos

Estudios Turisticos n.° 227 (1 S 2024)

ellos constituyen espacios de altor valor
natural y paisajistico por su riqueza geo-
morfoldgica, biogeografica y escénica, la
cual se expresa desde un punto de vista
cientifico pero adaptado para su divulga-
cioén general.
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Tabla 1. Paradas del four virtual, localizacion y capturas de pantalla de estas

Parada | Nombre Localizaciéon lmaoen tour

El Cotillo (sur)
2 El Cotillo (norte)
3 Faro de Toston
4 Majanicho
5 Charco de Bristol
6 Parque Natural Dunas de

Corralgjo (norte)

7 Parque Natural Dunas de
Corralejo (sur)

FUENTE: Elaboracion propia.
4.1. El Cotillo

En el extremo occidental del area anali-
zada se encuentra la poblacion de El Cotillo
(antiguamente, Cotillo, Puerto de Arrecife,
de Roque o del Roque de Mascona; también
ha sido conocido como Puerto de Toston,
recibiendo la denominacion de otro modes-
to caladero que se encontraba mas al norte y
quedo inutilizado), a la que se accede por la
carretera FV-10, que la conecta con la loca-
lidad de Lajares y la capital municipal (La
Oliva). Se trata de un pequeio pueblo de vo-
cacion pesquera que en las ultimas décadas
ha aumentado su extension ampliamente por
el turismo. Asi, ha sufrido en sus alrededo-
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Costa noroccidental

Costa noroccidental

Costa noroeste

Costa norte

Costa norte-noreste

Costa nororiental

Costa nororiental

res el impacto de una urbanizacion descon-
trolada, desordenada y fallida, toda vez que
se aprecian los desmanes de la construccion
y el despilfarro, con varias hectareas (apro-
ximadamente 130 ha) de zonas urbanizadas
hacia el norte en las que ni siquiera se llegd
a edificar. En todo caso, el ntucleo urbano
se ha convertido en un centro turistico con
servicios publicos, asi como comercios, res-
taurantes, hoteles y apartamentos.

El principal foco de atraccion son las pla-
yas. Hacia el norte, las lavas recientes del
malpais de Bayuyo se encuentran en la cos-
ta mayormente cubiertas por arenas, crean-
do un litoral en el que se alternan los aflo-
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ramientos basalticos (desnudos o cubiertos
por arenales) y el mar en pequefias bahias,
caletas e incluso lagunillas. El roquedo en
la costa ha sido erosionado por el mar ge-
nerando formas ruiniformes, oquedades de
morfometria variable, y dejando al descu-
bierto fracturas poligonales con encostra-
mientos calcareos en las rocas volcanicas,
recordando modestamente a la Calzada de
los Gigantes irlandesa (figura 4).

La costa baja al norte, que contrasta con
la acantilada en la que se sittia el ntcleo
urbano, y que se desarrolla hacia el sur fru-

to de la accion erosiva del mar sobre es-
pesas acumulaciones de materiales volca-
nicos antiguos. No obstante, el acantilado
esta roto a lo largo de 1,5 km dando lugar a
entrantes sobre la rasa marina pliocena (de
arenas y conglomerados) y las lavas mio-
cenas. Esto ha permitido el desarrollo de
un arenal muy frecuentado por banistas y
deportistas y, en las carcavas sobre el acan-
tilado, la evolucion de formaciones vege-
tales de alto valor ecologico, adaptadas a
las condiciones de salinidad, al sustrato
areno-arcilloso y, en algunas ocasiones, a
la inundacion.

Figura 4. Acantilados y laguitos de El Cotillo

A) Hacia el sur de El Cotillo se desarrolla una costa acantilada con algunas calas, playas y carcavas. B y C) Hacia el norte se halla una costa baja

en la que se intercalan afloramientos basalticos, playas y espacios dunares.

FUENTE: Elaboracion propia.
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El Cotillo constituye un excelente mira-
dor de la costa acantilada occidental de Fuer-
teventura que enlaza a partir de pendientes
tendidas (glacis) cubiertas de caliche (cos-
tras carbonatadas) con las cumbres aloma-
das, restos de un antiguo volcan en escudo.
El fuerte oleaje de las playas del Castillo y
del Aljibe de la Cueva, también conocidas
como Piedra Playa, atrae fundamentalmente
a deportistas mientras que, en las lagunillas,
al norte, la calma del mar invita al bafio y
a las reuniones familiares. Custodiando el
puerto y como elemento patrimonial cul-
tural encontramos la Torre del Toston o de
Nuestra Sefiora del Pilar y San Miguel, le-
vantada en el siglo xvi, declarada Bien de
Interés Cultural (BIC). Actualmente sirve
de mirador, sala de exposiciones y oficina
de turismo. Ademas, un conjunto de cinco
hornos de cal que se encuentran cercanos
han sido declarados Sitio Etnologico (BIC),
dando buena muestra de una de las activida-
des mas importantes en la isla a lo largo de
los siglos. Un kilémetro hacia el interior se
halla otro Monumento de Interés Cultural, el
Molino de El Roque, molino de viento tra-
dicional al estilo de los de Castilla. Se trata
de un molino de tipo denominado macho, de
planta circular y cuatro aspas, destinado al
aprovechamiento edlico para la produccion
de harina.

4.2. Faro de Toston

Siguiendo hacia el norte de El Cotillo por
las calles asfaltadas de las urbanizaciones
no construidas podemos alcanzar los Llanos
o Bajos de Toston y el faro homénimo. Se
localiza en Punta Tostén o de La Ballena,
una peninsula ahorcada por las caletas de
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La Aduana al oeste y Marrajo al este, donde
se desarrollan acantilados bajos, depositos
de cantos marinos rodados (callaos) y pla-
yas arenosas. De hecho, buena parte de las
coladas de lava reciente estan cubiertas por
arenas en este extremo noroccidental de la
isla, generando algunos espacios dunares
con formaciones vegetales psamofilas (figu-
ra 5). En la costa se dispersan plantas adap-
tadas al spray marino y la salinidad, como
son las propias del cinturon halofilo costero
de roca, tal que la uva de mar, o algunas de
saladar como el mato moro (Suaeda vera).

El faro de Toston forma un tridngulo con
los faros de Martifio en el Islote de Lobos, y
el de Pechiguera, en Lanzarote, para asi se-
fialar el paso por el estrecho de la Bocaina.
Ademas de su funcion basica como baliza,
ha incorporado fines turisticos acogiendo
el Museo de la Pesca Tradicional. Su deno-
minacion proviene de las monedas ibéricas
que acufiaron las monarquias espafiola y
portuguesa desde el siglo xvi. Igualmente,
la Caleta de La Aduana sefiala la actividad
comercial que tuvo lugar en este enclave
majorero (Escribano & Mederos, 1997).

En la actualidad se trata de un espacio
sin construcciones (salvo las instalaciones
del faro), de aspecto salvaje, azotado por
los vientos del norte y rodeado de un bravo
océano que rompe contra los afloramientos
rocosos, permitiendo la calma del mar en
las pequenas playas y lagunillas de arenas
blancas que se desarrollan al amparo de
los basaltos. Esta situacion extrema al sep-
tentrion explica los depositos y materiales
geologicos de contacto en la interfaz mar-
arena-lava, que ofrecen a la investigacion
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cientifica interesantes lineas de trabajo so-
bre la formacion de la isla y el conocimien-

to de este tipo de ambientes geoecoldgicos
(ver, p. €j., Martin et al., 2019).

Figura 5. Bajos de El Toston

Buena parte de este extremo noroccidental de la isla esta cubierto por arenas que tapizan las coladas basalticas. La vegetacion propia de los
campos dunares majoreros como el balancon o la lechetrezna (A) se desarrolla en estos enclaves, asi como vegetacion adaptada a la salinidad,

tal que el mato moro (B)

FUENTE: Elaboracion propia.
4.3. Majanicho

Con el nombre de Majanicho se cono-
ce a una pequena aldea nortena enclavada
en una ensenada a donde entran las aguas
ocednicas de la Bocaina de forma tranquila.
Un par de docenas de construcciones bajas
y exentas se distribuyen sobre el roquedo
mirando a la playa que se desarrolla al final
de este entrante litoral que sirve de fondea-
dero a pequefias embarcaciones. A la pobla-
cion se accede por el Camino de Majanicho,
via asfaltada que la une con Lajares, al sur,
pasando junto a la alineacion del Bayuyo,
concretamente, a los volcanes de Montana
Colorada y Calderon Hondo. El malpais
volcanico se encuentra recubierto hacia el
norte por las arenas empujadas por los vien-
tos dominantes y por una urbanizacion de
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unos 1300 km? que contrasta con la dimi-
nuta aldea y el paisaje de dominante natu-
ral. La pista de arena y tierra que articula el
litoral septentrional da acceso a Majanicho
también desde el Faro de Toston, al oeste, y
Corralejo, al este (figura 6).

La costa norte de Fuerteventura esta sal-
picada de acantilados bajos, plataformas de
abrasion marina, callaos y playas de esca-
sa entidad en las caletas, algunas de arena.
Destaca, ademas, por la presencia de gran-
des depdsitos de rodolitos: ndédulos de car-
bonato calcico, blanquecinos, por lo que re-
ciben el nombre de roscas, confeti, cotufas
y, mas recientemente, palomitas de maiz. Se
trata de los restos de algas rojas coralina-
ceas (la especie Lithothamnion cf. corallioi-
des es la mas abundante), de estructuras car-
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bonatadas, que crecen en el lecho marino
donde generan habitats para otras especies
animales y vegetales (ver, p. ej., Rebelo et
al., 2022). Constituyen depositos méviles

que son desplazados por las corrientes, el
oleaje y el viento, llegando a cubrir pla-
yas y acantilados bajos con gran calidad
estética.

Figura 6. Costa norte majorera

Este sector litoral alberga manchas de vegetacion de la asociacion endémica del tabaibal dulce majorero (A) asi como formaciones vegetales
compuestas por plantas que toleran la aridez y la salinidad. La costa esta salpicada de plataformas de abrasion, espacios dunares, caletas, playas
y charcos litorales (B), en algunos casos con depositos de rodolitos que son sustraidos por las personas visitantes (por lo que el Cabildo de Fuer-
teventura ha tenido que tomar medidas). C) Al oeste de la aldea de Majanicho, se encuentra una depresion que acoge una muestra de vegetacion

de saladar, destacando la presencia de Arthrocnemum macrostachyum.

FUENTE: Elaboracion propia.
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La vegetacion en la zona es escasa pero
ecologicamente muy valiosa, pues estd con-
formada por especies halofilas en el litoral
(por ejemplo, la matilla parda Frankenia
capitata y la uvilla de mar Zygophylum fon-
tainesii), psamofilas en los jables (balancon,
Traganum moquinii), pequeios saladares
dispersos dominados en su mayoria por el
mato moro (Suaeda vera) y comunidades
mixtas con la asociacion endémica del ta-
baibal dulce majorero (tabaiba dulce, Eu-
phorbia balsamifera, verode Klenia nerii-
folia) (Del Arco et al., 2006). Precisamente
en Majanicho, al oeste del poblado, se en-
cuentra una depresion costera ocupada por
vegetacion de saladar, con bastante recubri-
miento de mato moro y, en su parte central,
de sapillo (Arthrocnemum macrostachyum),
especie protegida por el gobierno canario
(Beato et al., 2018).

Sibien Majanicho no tiene ningun tipo de
servicio (salvo los hosteleros que se pueden
encontrar en la urbanizacion y resort Origo
Mare), no obstante, la calidad del paisaje,
las propiedades del oleaje y el viento para
actividades deportivas son cualidades sufi-
cientes que explican la considerable afluen-
cia de visitantes, que se dispersan desde ahi
por toda la costa.

4.4. Charco de Bristol

Con el nombre de Bristol se conoce a una
pequeiia zona de malpais en el extremo noro-
riental de la isla de Fuerteventura, junto a la
localidad de Corralejo. Se trata, una vez mas,
de las coladas de la alineacion volcéanica de
Bayuyo, que en este caso hace de telon de
fondo en el paisaje con sus 272 ms. n. m. Las
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lavas descienden irregulares hasta perderse
bajo el mar, encontrandose numerosas de-
presiones como la que da lugar al Charco de
Bristol. Se trata de una pequena ensenada,
al abrigo de las corrientes, donde las mareas
bajas dejan una charca salada y las altas cu-
bren formaciones vegetales de saladar (figu-
ra 7). La relativa calma del mar favorece la
acumulacion de arenas, limos y arcillas en
la parte mas resguardada, que sirve de so-
porte a una pradera de Sarcocornia perennis
(salado de marisma), configurando el unico
enclave islefio para esta especie haldfila y
suculenta protegida por el gobierno canario.
Un poco mas alejado de las mareas se desa-
rrollan el sapillo y el mato moro, la uva de
mar y la matilla parda, entre otras, con la
zonificacion tipica de los humedales salados
canarios (Beato et al., 2017).

Protegiendo este pequefio entrante se
hallan barreras basalticas modeladas por el
mar que ha desarrollado plataformas lito-
rales, una playa fosil y callaos sobre los
que aparece el matorral halofilo coste-
ro de roca de la subasociacion endémica
de Fuerteventura que recibe el nombre de
Frankenio capitatae — Zygophylletum fon-
tanesii suaedetosum verae con la especie
protegida Limonium papillatum (la siem-
previva zig-zag).

Se trata, a fin de cuentas, de un espacio
de pequena dimension, pero con una riqueza
natural muy amplia que aumenta si tenemos
en cuenta la presencia de arenales donde
aparece el balancon (que se halla dentro del
catdlogo de especies protegidas canarias)
junto a otras especies psamdfilas, asi como
aves limicolas y esteparias.
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Figura 7. Charco del Bristol
A IE—

El Bristol acoge un pequeiio saladar de alto interés ecologico, destacando la presencia de Sarcocornia perennis como inico enclave majorero de
esta especie que tolera la inundacion con las mareas altas (A'y B). C). En el Charco de Bristol se puede observar la caracteristica zonacion de los
saladares, asi como vegetacion del matorral halofilo costero de roca e incluso de espacios dunares. Su localizacion en la periferia de Corralejo le
ha generado fuertes impactos y dificulta su conservacion.

FUENTE: Elaboracion propia.

La accesibilidad de este espacio, situa- dad ha multiplicado su tamafio desde que
do en el contacto con el nucleo urbano de en los afios 70 del siglo pasado despert6 el
Corralejo, lo convierten en un enclave muy interés turistico (Fernandez-Cabrera et al.,
atractivo para el turismo, pero al mismo 2011), auspiciada por su localizacion estra-
tiempo vulnerable. Bien es cierto que la ciu- tégica para las comunicaciones majoreras
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con Lanzarote y el islote de Lobos, asi como
por un marco paisajistico de altisimo valor
donde al volcanismo se afiade un gran espa-
cio dunar y largas playas de arena blanca.

4.5. Parque Natural de las Dunas de
Corralejo

Desde el sector mas oriental del Bristol
hasta el volcan de Montafia Roja los vien-
tos dominantes del N-NNO han cubierto
los materiales volcdnicos con arenas bio-
clasticas originadas primeramente en el
mar. Sobre este jable se ha producido el
crecimiento de Corralejo, una aldea de un
pufiado de viviendas aisladas hace 50 afios
que hoy ocupa un area de mas de 5 km? con
todo tipo de edificaciones, urbanizaciones,
infraestructuras, instalaciones de ocio y tu-
rismo, constrifiendo el propio Parque Natu-
ral de Corralejo que ha sido uno de sus prin-
cipales reclamos y motores econdomicos.
Actualmente, la zona protegida ocupa una
superficie de mas de 23 km? y esta conside-
ra Area de Sensibilidad Ecologica, Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y
Zona de Especial Conservacion (ZEC), for-
mando parte de la Red Natura 2000.

Los principales atractivos del Parque son
dos: el sistema dunar y las playas, aunque
desde el punto de vista cientifico podemos
destacar un tercero en deferencia a las inte-
racciones geomorfologicas que se han pro-
ducido en el sur de la zona entre las dina-
micas eolica, volcanica y fluvial. El campo
dunar cubre unos 13 km? del area protegida
en los que las actividades antropicas han
incidido de manera drastica, especialmen-
te en el contacto con las areas urbanizadas
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(Corralejo, principalmente, y las urbaniza-
ciones de Tres Islas y Oliva Beach) que im-
piden la accion del viento y el desarrollo de
las dunas que, de este modo, estan siendo
colonizadas por vegetacion, produciéndose
asi su definitiva estabilizacion (Valdemoro
et al., 2012; Garcia-Romero et al., 2016).
Por el contrario, las dunas activas pueden
alcanzar los diez metros de altura con fren-
tes muy inclinados (por encima de los 30°
de pendiente) y dorsos suaves, destacando
las formas de tipo barjanoide. Cerca de la
costa se desarrollan dunas mas modestas re-
lacionadas con la presencia de vegetacion,
como el balancon, denominadas nebkhas.
En resumen, se trata de un gran depdsito de
sedimentos edlicos holocenos constituidos
por acumulaciones de arenas sueltas ma-
rinas organdgenas (ver, p. ej., Hernandez-
Cordero et al., 2019).

La carretera FV-104 que atraviesa el es-
pacio protegido y da acceso a Corralejo y las
urbanizaciones de Tres Islas y Oliva Beach
es otro foco de conflicto socioecolodgico,
pues permite el transito y estacionamiento
de cientos de vehiculos diariamente y la lle-
gada de miles de visitantes, con lo que ello
conlleva. En la costa se encuentran playas
de arenas intercaladas con materiales vol-
canicos que conforman costas bajas roco-
sas y modestos acantilados en la zona mas
meridional del jable. Los paisajes litorales
son de un alto valor estético, con el islote
de Lobos y el océano como fondo escénico,
los negros basaltos y las arenas blanqueci-
nas (figura 8). Ademas del turismo de sol y
playa y las visitas a las dunas, las activida-
des deportivas como el surf, el windsurf'y el
kitesurf, incluso otras muy diferentes como
la grabacion de videos amateurs y peliculas
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comerciales, el vuelo de cometas y el crui-
sing, atraen a muchos visitantes generando

impactos medioambientales de diferente
magnitud (Garcia-Romero et al., 2022).

Figura 8. Parque Natural de las Dunas de Corralejo

A) La zona mas cercana al nticleo de Corralejo y a los hoteles que se encuentran dentro del Parque Natural presentan un proceso de colonizacién
de la vegetacion y de estabilizacion del sistema dunar, asi como otros impactos negativos por las actividades antropicas. A pesar de esto y de la
presencia de numerosos vehiculos y turistas, la calidad paisajistica es muy elevada, destacando las playas y el islote de Lobos como fondo escéni-
co. By C) La movilidad de las dunas y la riqueza geoecologica es mucho mayor en las zonas alejadas de la carretera y los enclaves urbanizados.

FUENTE: Elaboracion propia.

Desde el punto de vista de su patrimo-
nio geomorfoldgico cabe destacar algunos
niveles marinos holocenos que contienen
fauna fosil originados entre hace 1770 y
4000 afos (Meco et al., 1997; Criado et al.,
2004), asi como las plataformas de abra-
sion y acantilados labrados en los basaltos.
En cuanto a la vegetacion, el balancén y
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otras especies psamofilas y haldfilas (pata
de camello, Policarpaea nivea; corazonci-
llo, Lotus lancerotensis; corregiiela del mar,
Poligonum maritimun) comparten espacio
junto a vegetacion caracterizada como de
sustitucion o regresion, muy comun en bue-
na parte de la isla, tal que el mato (Salsola
vermiculata), el espino (Lycium intricatum)
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y la aulaga (Launea arborescens) (ver, p.
ej., Hernandez-Cordero et al., 2015).

El soporte sobre el que se ha establecido
el campo dunar esta constituido por las co-
ladas de lava que en buena medida fueron
emitidas por la alineacion del Bayuyo. En
la zona sur se encuentran los materiales vol-
canicos de Montafia Roja (los mas antiguos,
pues estan datados en aproximadamente 1,7
Ma (Fuster et al., 1968; Coello et al., 1992),
de Montafia Pajarita y Montafia Calderas
Blancas, datados en 400000 afos (Coello
et al., 1992), y, por ultimo, los de Monta-
fia de los Apartaderos, los mas jovenes, con
173000 anos (Criado et al., 2004). En este
sector meridional son verdaderamente in-
teresantes las interacciones entre la activi-
dad volcanica, como vemos con diferentes
episodios y centros eruptivos a lo largo del
tiempo, y los fendmenos edlicos, litorales y
fluviales (Criado et al., 2007). El flanco nor-
te del cono volcanico de Montafia Roja pre-

senta un jable mas antiguo, pleistoceno, con
dunas trepadoras. Estos depositos de arenas
edlicas se originaron en fases interrumpi-
das por aluviones torrenciales producidos
por precipitaciones intensas hasta que la
erupcion de Montana de los Apartaderos se
interpuso cortando la alimentacion de are-
na procedente del mar (figura 9). Algunas
ramblas se han encajado en los depositos de
arenas y materiales volcanicos, desarrollan-
do fondos planos, destacando el cauce prin-
cipal conocido como Barranco de Las Pilas.
En todo caso, se trata de un excelente paisa-
je configurado por el edificio volcanico de
Montafia Roja y el jable pleistoceno en su
base y trepando por la ladera, seccionado
por ramblas que dejan entrever diferentes
episodios climaticos y geomorfologicos; asi
como por el crater en herradura de Montaiia
de los Apartaderos, abierto hacia el E con
una colada basaltica y varios hornitos, los
acantilados rocosos y el mar.

Figura 9. Montafia de los Apartaderos

Su colada basaltica, sembrada de hornitos volcanicos, separa el campo dunar holoceno del Parque Natural de las Dunas de Corralejo (a la izquier-
da) de las dunas pleistocenas (a la derecha) que tapizan la base de Montafia Roja y ascienden por su vertiente septentrional.

FUENTE: Elaboracion propia.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El recorrido y los materiales digitales
permiten una interpretacion geografica del
territorio y la valoracion del patrimonio na-
tural y paisajistico, tal y como se ha demos-
trado en otros enclaves donde se han gene-
rado aplicaciones de realidad aumentada
(Marino et al., 2021a, 2021b). Igualmente,
esta ruta aumentada puede constituir un re-
curso para la promocion turistica, la divul-
gacion cientifica y la exposicion accesible a
la riqueza territorial del enclave analizado.
La isla de Fuerteventura estd formada por
ricos paisajes, volcanicos y aridos, con una
gran diversidad ecologica, especialmente en
su litoral. Un buen ejemplo se encuentra a lo
largo de su costa septentrional, en el muni-
cipio de La Oliva.

La dureza ambiental impuesta por la sa-
linidad, la insolacion, la aridez y el viento,
lejos de menoscabar la riqueza natural y el
alto valor paisajistico islefio, explican su re-
lativamente elevada biodiversidad y la im-
portancia de algunas especies vegetales y
animales del litoral majorero. El amplio pa-
trimonio geoldgico y geomorfologico cons-
tituye, asimismo, un motivo de valoracion,
de calidad paisajistica y de interés cientifico,
pedagogico y turistico (Doniz-Paez, 2009).

El itinerario implementado, articulado
digitalmente mediante un tour virtual, sirve
al proposito de reconocer y ensalzar este le-
gado natural y cuestionar, si cabe, el modelo
urbanistico y turistico vigente al poner en
riesgo el propio patrimonio (Gonzélez et al.,
2012; Garcia-Romero et al., 2016; Beato et
al., 2020c). Los materiales digitales elabora-
dos para esta ruta y su argumentacion cien-
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tifico-técnica son una muestra de aplicacion
de innovaciones tecnoldgicas al servicio
de la sostenibilidad y la accesibilidad, que
bien podrian integrarse y desarrollarse en el
marco de los destinos turisticos inteligentes
(Fernandez & Herrera, 2022). Asi, podrian
formar parte de la estrategia turistica de la
isla de Fuerteventura y ser utilizados no ni-
camente como reclamo, sino también para
el estudio y la gestion de las implicaciones e
impactos socioculturales (Diaz et al., 2011;
Santana et al., 2011). En este sentido, es
crucial la concienciacion contra un mal uso
de los recursos territoriales y la divulgacion
del conocimiento y la conservacion del pa-
trimonio natural.

Por otra parte, este tipo de utilidades
abiertas a la sociedad en general por las
administraciones publicas contribuyen a la
puesta en valor del territorio, a la divulga-
cion exterior de las riquezas locales y regio-
nales y a una mejor experiencia en la visita,
aumentando la calidad de esta. Se trata, por
tanto, de un medio mas que, en principio,
siempre suma pues no conlleva un impacto
negativo en el territorio en ninguno de sus
aspectos, y puede ofrecer informacion adi-
cional para la gestion turistica mediante la
explotacion de los datos generados con las
visitas virtuales y los accesos in situ a los
materiales disponibles en la red.

Por todo ello, el norte de la isla de Fuer-
teventura supone un espacio de reconocido
valor patrimonial y paisajistico, sometido a
presiones urbanisticas y turisticas que po-
nen en riesgo su sostenibilidad. Este traba-
jo pone también de manifiesto como la RV
es una herramienta que contribuye por una
doble via a la conservacion: por un lado,
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revelando las presiones a las que estan so-
metidos estos espacios; por otro, ayudando
a disminuir los impactos producidos por la
saturacion turistica de aquellas zonas mas
fragiles y, por tanto, sensibles, sobre las que
se pueden establecer restricciones de acceso
y uso temporales y dar a conocer sus carac-
teristicas mediante recorridos virtuales.

Una vez comprobada la utilidad de este
tipo de propuestas, cabe su implementacioén
y el desarrollo de lineas futuras de trabajo
e investigacion mediante la integracion en
el proyecto de otras herramientas TIC que
permitan una actualizacién continua de la
informacion (sobre las visitas, el estado del
patrimonio, los cambios en el paisaje, los
servicios en cada enclave). Los datos obte-
nidos serian de gran ayuda para la gestion
de los recursos naturales, paisajisticos y tu-
risticos por parte de las autoridades compe-
tentes, asi como para los colectivos sociales
(asociaciones culturales, movimientos eco-
logistas, comunidades educativas, grupos
politicos), las empresas y usuarios en gene-
ral.

En este sentido, seria igualmente intere-
sante integrar aplicaciones para la recopila-
cién de sugerencias, comentarios y avisos
tanto por parte de los usuarios como de la
ciudadania local. Esta informacion contri-
buiria igualmente a un mejor tratamiento de
los recursos y a una ordenacion mas eficien-
te del territorio; favoreceria la participacion
comunitaria y la comunicaciéon entre las
personas que gestionan estos enclaves y las
que los viven, experimentan o utilizan, asi
como entre visitantes y locales.
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Resumen: la realidad virtual (RV) constituye una nueva herramienta con multiples aplicaciones entre las que se encuentran las
relacionas con el turismo. La evolucion de los dispositivos moviles ha permitido aumentar la capacidad de acceso a este tipo de recursos
sin necesidad de otro hardware. Por otro lado, la gamificacion y en especial las escape room se estan convirtiendo en recursos turisti-
cos destacados. Se entiende por gamificacion, la aplicacion del juego a &mbitos donde no es comun, como la formacion, los recursos
humanos, entornos laborales y en este caso, la experiencia turistica. Por todo ello, la propuesta de este articulo es la elaboracion de un
itinerario didactico en formato gamificado por la ciudad de Oviedo, con la intencion de que constituya un recurso turistico para la po-
blacion mas joven.

Palabras clave: realidad aumentada, escape room, turismo urbano, geografia urbana, Oviedo

GEOESCAPE ROOM. A VIRTUAL TOUR OF OVIEDO

Abstract: Virtual Reality (VR) is a new tourism tool with special application as a first approach to the destination. The evolution
of mobile devices has made it possible to increase the capacity of access to this type of resource without the need for other hardware.
On the other hand, gamification and especially escape rooms are becoming important tourist resources. Therefore, the proposal of this
article is the development of an educational itinerary in gamified format through the city of Oviedo, with the intention of constituting a
tourist resource for the younger population.

Keywords: augmented reality, escape room, urban tourism, urban geography, Oviedo

1. INTRODUCCION cios, las nuevas tecnologias de la informa-
cion y la comunicacion (TIC) se hayan ido
Los avances tecnoldgicos acontecidos en incorporando paulatinamente tanto a la pro-
las Gltimas décadas, junto con la importante mocion de la oferta turistica como a su im-
aportacion al producto interior bruto de las plementacion en el propio destino. En este
actividades econdmicas relacionadas con el sentido, destacan la evolucion paralela que
turismo, han provocado que, en la busqueda ha experimentado el progreso tecnologico
de una mayor capacidad competitiva y un y las actividades economicas relacionadas
incremento en la rentabilidad de los nego- con el turismo.
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No obstante, esta relacion entre tecnolo-
gia y turismo estéa dibujando nuevos escena-
rios en los que las TIC desempefian un papel
esencial a lo largo de todo el ciclo del viaje.
A ese respecto, la tecnologia ha provocado
una trasformacion esencial en los mecanis-
mos de planificacion y reserva, pero también
en la inspiracion ante futuribles viajes y en
la fase posterior de compartir fotografias,
recuerdos de tipo audiovisual, especialmen-
te a partir del desarrollo de las redes socia-
les (Sanchez Jiménez et al. 2018). Esto es,
la irrupcién de la digitalizacion hace que el
subsector del turismo se adapte a ésta pro-
curando extender la experiencia turistica no
solo en el propio destino, sino también antes
y después del viaje (Femenia-Serra et al.,
2019; Lee et al., 2020; Calle-Lamelas et al.,
2023). Asi pues, como Wang et al. (2018)
indican, las TIC han revolucionado la forma
en que los turistas acceden a la informacion,
organizan sus viajes y se relacionan con los
destinos ya que proporcionan interoperabi-
lidad, personalizacion y una comunicacion
constante.

Con la llegada de Internet y los teléfonos
inteligentes, los turistas pueden buscar fa-
cilmente informacion sobre destinos, aloja-
mientos, atracciones y actividades. Pueden
hacer reservas en linea, acceder a actualiza-
ciones en tiempo real sobre la meteorologia
y las condiciones de viaje, e incluso com-
partir sus experiencias a través de las redes
sociales (Kumar & Kumar, 2020). Esta in-
tegracion entre TIC y turismo ha sido inter-
pretada por Law et al. (2014) en términos
de eficiencia, ahorro de costes y mejora de
la experiencia del cliente puesto que se han
agilizado las operaciones, mejorado los ca-
nales de comunicacién y posibilitado servi-
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cios personalizados. De este modo, la rela-
cion entre el turismo y las TIC es simbidtica
(Adeola & Evans, 2019); por un lado, las
TIC impulsan el crecimiento y la competiti-
vidad de la industria turistica y por otro, el
turismo proporciona un terreno fértil para la
adopcion y el avance de las TIC, de modo
que su desarrollo continuo seguird confi-
gurando el futuro del turismo, ofreciendo
nuevas oportunidades y retos tanto a los
turistas como a las empresas. En concreto,
tal y como reflejan diversas investigacio-
nes (Buhalis & Law, 2008; Kumar & Ku-
mar, 2020; Pencarelli, 2020; Racherla et al,
2008; Rathonyi, 2011), las TIC se aplican
en varios sentidos en las actividades turis-
ticas. Algunas de las areas clave en las que
se utilizan son: la informacion y la comuni-
cacion, las reservas en linea, el marketing
y la promocion, las aplicaciones moviles,
la realidad virtual y aumentada o el andlisis
mediante big data.

Al mismo tiempo, Xiang et al. (2017)
indican que las TIC pueden mejorar la ex-
periencia del visitante proporcionandole
informacion y herramientas para unas prac-
ticas turisticas responsables y sostenibles.
De este modo, los turistas pueden acceder a
informacion en tiempo real sobre atraccio-
nes, actividades y alojamientos sostenibles,
asi como recibir recomendaciones persona-
lizadas sobre opciones mas ecoldgicas con-
tribuyendo a una mejora en la accesibilidad
a los lugares turisticos, a una mayor sensi-
bilizacion, y favoreciendo la toma de deci-
siones basadas en la sostenibilidad durante
sus viajes.

Esta estrecha relacion entre turismo y
TIC encuentra en los espacios urbanos uno
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de los escenarios en los que las herramien-
tas innovadoras tienen mayor potencialidad
para ofrecer informacion de interés. Este
proceso de digitalizacion al que se asiste
desde finales del pasado siglo ha influido en
la forma de hacer y gestionar la ciudad (Ar-
belaez Goémez, 2014; Kitchin, 2014; Yavuz
etal., 2018). Las ciudades se han convertido
en espacios capaces de obtener grandes can-
tidades de datos, procesarlos y tomar deci-
siones en tiempo real en lo que se ha venido
a llamar smartcity.

Ademas, como sostiene Amendola
(2000), la realidad urbana contemporanea
esta marcada por un continuo contagio e
hibridacion de imagenes, experiencias, co-
digos y culturas. En este sentido, el auge de
nuevos canales de comunicacion, en los que
las imagenes han adquirido un papel funda-
mental, como Instagram, han contribuido a
acrecentar considerablemente la difusion de
ciertas imagenes de las ciudades.

Entre estas experiencias hibridas que
atraviesan los paisajes urbanos contem-
poraneos, la realidad virtual y la realidad
aumentada (RV y RA) se han consolidado
en los ultimos afios como los recursos mas
innovadores para la promocién turistica.
Hasta la llegada de los dispositivos méviles
inteligentes, tanto la RA como la RV nece-
sitaban costosos y complejos dispositivos
que dificultaban enormemente su difusion.
Sin embargo, las capacidades graficas y de
procesamiento de los dispositivos moviles
no han hecho més que ir en aumento; hoy
en dia estos dispositivos son totalmente
compatibles con la RA y RV. De esta for-
ma, la amplia capacidad de difusion que han
tenido estos dispositivos ha permitido que
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la mayor parte de la poblacion tenga capa-
cidad de utilizar aplicaciones de RA y RV
sin coste afiadido. Desde el punto de vista
del marketing esto supone una nueva posi-
bilidad para introducir aplicaciones de RA
y RV que impliquen una mejora en la expe-
riencia del viaje.

2. ANTECEDENTES

2.1. La realidad virtual como herramien-
ta al servicio del turista

La RV, en cuanto a tecnologia en la que
una de sus principales caracteristicas es la
inmersividad e interactividad, supone una
oportunidad en el desarrollo de conceptos
como “viajar antes de viajar” ya que per-
miten una experiencia previa al propio des-
plazamiento (Fernandez Garcia & Herrera
Arenas, 2022) que puede servir para reca-
bar informacion sobre los espacios a visi-
tar mucho mas cercana a la propia realidad.
Pero también en el “viajar después de via-
jar” como instrumentos para volver a visitar
ciertos lugares (Fernandez Garcia & Herre-
ra Arenas, 2022).

En este contexto, la RV ya se ha integra-
do en el sector turistico de diversas formas,
por ejemplo, en la promocion de empresas
hoteleras, museos e incluso en ciudades,
donde se han ido integrando recursos mas o
menos inmersivos con la finalidad de invo-
lucrar al cliente en la primera aproximacion
al destino (Alonso Almeida, 2019).

Los recursos de RV que mas se estan
empleando en el sector turistico son las
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fotografias y videos esféricos 360° y, en
mucha menor medida, las recreaciones tri-
dimensionales, historicas o actuales. Estas
fotografias esféricas 360°, que comenzaron
a integrarse de manera temprana en diver-
sos establecimientos hoteleros y en museos,
permitian la visita a sus instalaciones de
manera virtual empleando un navegador
web convencional, de modo no inmersivo,
esto es, que permite experimentar al usuario
una realidad virtual como si fuera auténtica.
La creacion de fours virtuales empleando
imagenes esféricas 360° no implica gran-
des requerimientos técnicos, mas alla de la
adquisicion de camaras especificas, hoy en
dia faciles de adquirir, y de un software para
la creacion de estos recorridos. Esto ha per-
mitido su temprana y rapida irrupcion en el
sector.

En los ultimos afios, han comenzado a
aparecer mas contenidos de este tipo en pla-
taformas especificas como Airpano (https://
www.airpano.com/) o Escape Now (https://
www.overviewcollective.com/escapenow),
al igual que diversos canales de YouTube
con contenidos especificos 360° que inclu-
yen viajes e incluso actividades de aventura.
No podemos olvidar que la crisis sanitaria
de la COVID-19 ha supuesto un incremento
considerable de los recursos virtuales dispo-
nibles; ante la imposibilidad de desplazarse,
entidades publicas, privadas e incluso per-
sonas particulares, comenzaron a poner a
disposicion del publico en general diversos
recursos.

De manera paralela a la aparicion de es-

tas nuevas plataformas y a la introduccion
de recursos de RV vinculados al sector tu-
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ristico, también se han ido desarrollando
tecnologicamente las posibilidades inmersi-
vas. A las imégenes esféricas 360° hay que
sumar la posibilidad de incorporar la tercera
dimension.

Hoy en dia los recursos virtuales son
facilmente accesibles desde los dispositi-
vos moviles, tablets y ordenadores, pero, al
mismo tiempo, también es posible disfrutar
de estos mismos recursos de forma inmer-
siva empleando gafas de RV, desde las més
basicas, como las que se integran los telé-
fonos moviles, a las mas sofisticadas, que
incluyen dispositivos de vision mas avanza-
dos. Este desarrollo tecnoldgico, vinculado
especialmente al sector de los videojuegos,
esta permitiendo ofrecer experiencias cada
vez mas realistas con dispositivos de vision,
pero también con sistemas de detencion de
movimiento, aumentando el impacto de la
experiencia. En palabras de Alonso Almei-
da (2019), los sistemas inmersivos permiten
incrementar las habilidades de los usuarios
para absorber conceptos e informacion.

2.2. Entornos jugables. La gamificacion
de la ciudad

Los mismos factores que explican la
aplicacion de la RV dentro del sector turis-
tico, es decir, el desarrollo de la tecnologia
movil, también explican el auge de la deno-
minada gamificacion de los destinos turisti-
cos. La creacion de actividades gamificadas
como herramientas turisticas tiene como
principal objetivo mejorar la experiencia y
la satisfaccion del turista (Carrillo Rosero &
Gavilanes Gonzalez, 2021).
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El disefio de este tipo de experiencias ju-
gables puede ser desarrollado en los diver-
sos ciclos del viaje, al igual que ocurria con
la RV. Es decir, podemos crear juegos para
obtener un primer acercamiento a nuestro
destino, para la mejora de la experiencia du-
rante la visita o a posteriori, para reforzar
nuestro conocimiento del lugar.

En este sentido, tanto la RA como la RV
han abierto un abanico de posibilidades
muy interesantes que combinan cuestiones
como la geolocalizacion, el geocaching, los
entornos virtuales o la recreacion tridimen-
sional. Ademas, en algunos casos se abre la
posibilidad de compartir la experiencia me-
diante redes sociales.

Tal y como afirma Villar Lama (2018) las
experiencias de escape room se han conver-
tido en uno de los principales recursos tu-
risticos en Europa. Una de las posibilidades
que abren la RA y la RV es el disefio de dis-
tintos tipos de escape rooms turisticas, que
trascienden el ambito fisico reducido de las
experiencias tradicionales. Se genera una
nueva tipologia de escape room al aire libre,
también denominado: city escape rooms,
urban escape rooms, o incluso escape towns

(Olbrich & Fusté-Forné, 2023).

2.3. El ejemplo de Oviedo

En este escenario, Oviedo, como otras
ciudades espafiolas, ha ido incorporando las
nuevas tecnologias entre sus instrumentos
de promocion turistica. Desde la renova-
cion de portales web, aplicaciones moviles,
paneles interactivos, codigos QR, en la via
publica y en otros entornos inmersivos de
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caracter virtual, que complementan la ex-
periencia turistica y que consolidan la po-
sibilidad de viajar antes de viajar. De este
modo, en febrero de 2021, el Ayuntamien-
to de Oviedo renovo su pagina web dedi-
cada al turismo (https://www.visitoviedo.
info/). En 2022 se incorpor6 a la oferta la
guia para dispositivos moviles, a la que se
accede a través de una aplicacion especifica
disponible para iOS y Android. En declara-
ciones al periddico local La Nueva Esparia,
el director general de Hosteleria, Turismo y
Congresos de Oviedo, Jose Antonio Celis,
apuntaba que ‘“esta herramienta contiene,
por el momento, un total de 134 fichas con
foto, audio, video y en tres idiomas, espa-
flol, inglés y francés”. La aplicacion se basa
en la herramienta Aumentur, de la empresa
andaluza Smart Tourism Technologies, SL,
que ha sido beneficiaria del Fondo Europeo
de Desarrollo Regional, y sus aplicaciones
estan también disponibles en Granada, Ma-
laga, Cordoba, Sevilla, Toledo, Ceuta, Al-
muiiécar y en otras ciudades y pueblos.

Desafortunadamente no todas las inicia-
tivas han tenido continuidad en el tiempo.
Asi, laactividad “Tras la pista de la historia”
llevada a cabo en 2014 por las personas que
trabajan en el taller de empleo “Oviedo Tra-
dicién e Innovacion” ha perdido su utilidad
debido a un inadecuado mantenimiento. Se
trataba de un juego a partir de cddigos QR
distribuidos por los principales recursos tu-
risticos de la ciudad que fue promovido por
la concejalia de Empleo del Ayuntamiento
de Oviedo y el Servicio Publico de Empleo
del Gobierno del Principado, junto con el
Ministerio de Empleo y Seguridad Social y
del Fondo Social Europeo. En la actualidad
las placas con los codigos QR siguen en las
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paredes de monumentos y edificios emble-
maticos, pero los enlaces no llevan al desti-
no esperado.

Ademas de estas iniciativas publicas, las
diferentes instituciones y empresas radica-
das en la ciudad han ido incorporando otros
recursos basados en la aplicacion de las TIC
al turismo. De este modo, el Museo de Be-
llas Artes de Asturias, el Campo San Fran-
cisco, la Yincana Prerromanica, entre otros
diferentes eventos gastronémicos y cultu-
rales, también han incluido cédigos QR y
aplicaciones destinadas a dotar de informa-
cion a los visitantes.

En lo tocante a las aplicaciones de la
realidad aumentada y realidad virtual, cada
afio, a finales de agosto, tiene lugar en la fa-
brica de armas de La Vega el festival Link
(https://www.linkfest.es/), un circuito de
experiencias culturales insoélitas que se ca-
racteriza por la combinacion de una progra-
macion cuidada y audaz de artistas conso-
lidados y talento emergente, explorando la
disolucion de las fronteras entre creadores
y receptores.

Ademas, empresas de marcado carac-
ter tecnoldgico, como Onirix o Wuautech,
ponen de manifiesto la importancia de la
realidad virtual y la realidad aumentada en
el tejido empresarial asturiano y su vincu-
lacién con la incorporacion de las nuevas
tecnologias. Estas empresas colaboran con
el Observatorio del Territorio, unidad de
investigacion adscrita al Departamento de
Geografia de la Universidad de Oviedo, con
el apoyo tecnologico y de software para la
creacion de productos geograficos basados
en RAy RV.

104

En este contexto, el Observatorio del
Territorio ha desarrollado diferentes inicia-
tivas de divulgacion cientifica que podrian
encuadrarse en el concepto de viajar antes
de viajar que estructura este articulo (Olay
Varillas & Herrera Arenas, 2018). Asi, las
distintas ediciones de la Noche de los Inves-
tigadores dieron lugar a la actividad Oviedo
Aumentado, en la que, partiendo de image-
nes 360° con contenido anadido y codigos
QR, se acercaba a los participantes en la ac-
tividad a aspectos esenciales para compren-
der la evolucion historica del paisaje urba-
no ovetense. En sintonia con las iniciativas
previas, la presente investigacion se centra
en el desarrollo de una Escape Room de ca-
racter geografico aplicada a Oviedo.

3. FUENTES Y METODOLOGIA

El acceso al four virtual que conforma la
Oviedo City Geoescape Room se realiza a
través del siguiente enlace: https://www.ob-
servatoriodelterritorio.es/rarv/oviedo2023,
asi como a través de la ficha de la actividad
que aparece en la pagina web de la GeoNight
en su edicion de 2023.

En el disefio e implementacion de la
Geoescape Room se ha utilizado el soft-
ware 3D Vista, un programa especialmente
concebido para la creacion de tours virtua-
les interactivos en 3D empleados en el sec-
tor turistico, inmobiliario, en exposiciones
virtuales o en experiencias formativas con
realidad virtual. En este caso, se ha apro-
vechado toda la potencialidad que ofrece el
programa para su aplicacion en el dmbito
turistico. Para ello se han tomado sendas
fotografias esféricas para los once lugares
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establecidos que muestran: el Camino de
Santiago y la Catedral, la Foncalada (pre-
rromanica), la antigua muralla, el ayun-
tamiento, la plaza del Fontan, el edificio

historico de la Universidad de Oviedo, el
Mercado de El Fontan, la calle Uria, la pla-
za del Paraguas, el Teatro Campoamor y el
nuevo Gran Bulevar El Vasco.

Figura 1: Rotulo inicial con instrucciones, mapa de localizacion y botones de
interaccion en la pantalla inicial

OVIEDO CITY GEOESCAPE
ROOM

How to play

To advance, in every single scene you should discover all the hidden elements
and correctly answer the proposed question. After this, next scene will be
unlocked.

Take care and check the image carefully before you continue (in any case you
will always be able to move freely through the discovered places by using the
map above).

In each level, different icons will appear to bring to you basic information. Each
one of these will unlock the next one.

When you have viewed the basic information you will see the question icon

FUENTE: Elaboracion propia.

La informacion para la redaccion de los
textos y la formulacion de las preguntas que
aparecen en cada escena del itinerario se ha
obtenido a partir de la consulta de diversas
referencias bibliogréficas, hemerograficas y
en linea, tales como: el libro Urbe I. La cons-
truccion historica de la ciudad de Oviedo,
dirigido por Calleja Puerta, Fernandez Cues-
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ta & Fernandez Garcia (2015); 1a ficha de de-
claracion del Sitio Patrimonio de la Humani-
dad “Monumentos de Oviedo y del Reino de
Asturias” (Unesco World Heritage Conven-
tion); la conferencia de Ernesto Conde “El
Fontan: laguna, fuente y tinel”, dentro de
los x-x1 Ciclos de Conferencias de la Socie-
dad Ovetense de Festejos, SOF, (2012-2013);

105



Daniel Herrera Arenas, Juan Lépez Sanchez y Icaro Obeso Muiiiz

la web oficial de turismo del Ayuntamiento de
Oviedo (www.visitoviedo.info); la web institu-
cional de la Universidad de Oviedo (www.
uniovi.es) o la columna de Carmen Ruiz
Tilve en La Nueva Espana, “Pliegos de
Cordel” titulada “Cosas de la plaza del Pa-
raguas” (18 de mayo de 2009), entre otras.

Para los elementos interactivos o hots-
pots se han disefiado una serie de iconos que
permiten identificar si corresponde con in-
formacion, preguntas o permiten ampliar la
informacion basica, otorgando una puntua-
cion extra en el contexto del desarrollo de la
actividad gamificada. También se disefiaron
las imagenes que aparecen en pantalla tras
acertar la pregunta propuesta y cuando se
descubre uno de los items que otorgan mas
puntos. Las fotografias que acompanan va-
rios de los textos con informacion incluidos
en la experiencia son de realizacion propia
o han sido tomadas de diversas fuentes que
aparecen referenciadas al pie del texto.

4. RESULTADOS. OVIEDO CITY
GEOESCAPE ROOM (GEONIGHT
2023)

La GeoNight o Noche de la Geografia,
promovida por EUGEO y la UGI, es un
evento internacional que se celebra anual-
mente. La GeoNight es una iniciativa que
fue propuesta por primera vez por el CNFG
(Comité Nacional Francés de Geografia) en
2017. A partir de 2018, la iniciativa se ex-
pandid a escala internacional, primeramente
en Europa, gracias a EUGEOQ, la Asociacion
Europea de Sociedades Geograficas, y pos-
teriormente en otros continentes, gracias a
la UGI (Unién Geografica Internacional).
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Dado el caracter internacional de la Noche
de la Geografia, la actividad propuesta se ha
disefiado en inglés para que sea accesible al
mayor nimero de personas, dado el caracter
de lingua franca que este idioma tiene en la
actualidad.

En este contexto, el Observatorio del
Territorio, del Departamento de Geografia
de la Universidad de Oviedo, propuso una
Escape Room de caracter geografico, que
se desarrolla en la ciudad de Oviedo. Esta
experiencia virtual innovadora estd conce-
bida especificamente como herramienta tu-
ristica inmersiva y ha sido disefiada con el
proposito de favorecer la comprension de
la estructura urbana a través de las etapas
historicas del desarrollo de la ciudad. El en-
foque innovador de esta herramienta apro-
vecha las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC), junto con las podero-
sas herramientas de la realidad virtual (RV),
ofreciendo a los visitantes una perspectiva
diferente sobre la evolucion de una ciudad.
La escape room geografica por la ciudad de
Oviedo se desarrolla a través de un recorri-
do virtual ideado para los visitantes de la
ciudad, fundamentalmente aquellos de me-
nor edad.

El itinerario de la Oviedo City Geoescape
Room ha sido disefiado de forma lineal con
un orden cronologico desde el asentamiento
de la corte durante el reino de Asturias hasta
la actualidad. La finalidad ultima de este re-
corrido es poner en valor la importancia de
los paisajes urbanos como elementos patri-
moniales complejos, mucho mas ricos que
la suma de elementos destacados. Con ello
se pretende ofrecer a los futuros visitantes
una vision del entorno urbano mas rica, en
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la que los principales recursos turisticos ad-
quieren sentido al asentarse en un contexto
que, al mismo tiempo, es dinamico y cam-
biante.

Este recorrido ha sido proyectado para
generar una experiencia turistica en un en-
torno jugable (gamificado). Para ello, se ha

creado un itinerario cuyo funcionamiento se
asemeja a una escape room convencional,
pero en el contexto de una ciudad, de for-
ma que, para avanzar, en cada escena se de-
ben descubrir todos los elementos ocultos y
responder correctamente a la pregunta pro-
puesta; tras esto se desbloquea la siguiente
escena.

Figura 2: Capturas del transcurso y del final de la Geoescape Room

Who was the founder of the University
of Oviedo?
Benito Jerénimo Feijoo
Gaspar Melchor de Jovellanos

Fernando de Valdés Salas

N

rd \
[Puntuacién Total)

A la izquierda una de las pantallas en las que se plantean cuestiones relativas a la historia de la ciudad. A la derecha la pantalla final con la pun-

tuacion obtenida.

FUENTE: Elaboracion propia.

El proposito fundamental de esta acti-
vidad se centra en la identificacion de una
serie de claves que resultaran cruciales para
avanzar exitosamente en la visita virtual de
Oviedo y permitiran al jugador conocer en
mayor profundidad el proceso de construc-
cion de la ciudad. El funcionamiento de la
actividad se rige por el siguiente proceso:
en cada uno de sus niveles se presentan di-
versos iconos, cada uno de los cuales sumi-
nistra informacion bésica para el progreso
en el juego. Cada vez que se consulta la in-
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formacion basica, se desbloquea de modo
automatico el icono que corresponde a cada
pregunta. En el caso de una respuesta acer-
tada, el participante obtiene una recompen-
sa de cinco puntos, y este logro desencadena
la apertura del nivel siguiente. No obstante,
si la respuesta resultase incorrecta, se tendra
lugar una penalizacion que consiste en la de-
duccién de un punto respecto de la puntua-
cion total. Adicionalmente, en algunas esce-
nas especificas, se ofrece la oportunidad de
obtener puntos suplementarios a través del
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icono designado para tal fin, estos se suma-
ran automaticamente al puntaje acumulado.
La culminacién exitosa de la actividad, que
implica responder a todas las preguntas co-
rrectamente, permitira al participante com-
pletar un recorrido por diversos paisajes ur-
banos y periodos histéricos relevantes en la
construccion de la ciudad de Oviedo. Como
resultado final se muestra una puntuacién
total que evalta el desempefio del partici-
pante en este desafiante recorrido historico
y cultural.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La herramienta Oviedo City Geoescape
Room tiene como objetivo principal ofrecer
una primera aproximacion al conocimiento
de la ciudad de Oviedo. Esta finalidad en-
cuentra diversas aplicaciones tanto en el
plano turistico como en el educativo, puesto
que mantienen un componente comun, ense-
far la ciudad.

Desde el punto de vista de sus aplicacio-
nes turisticas, la actividad ha sido disefiada
para facilitar el conocimiento de la ciudad.
A partir de elementos geograficos, histdricos
y del patrimonio artistico y cultural, se con-
cibi6 esta herramienta interactiva que pro-
porciona informacion sobre los espacios que
se van a visitar mediante un juego interacti-
vo disefiado de forma realista, siguiendo la
idea de viajar antes de viajar, pero también
teniendo en consideracion la posibilidad de
volver a visitar, de recordar y de compartir la
experiencia previamente vivida in sifu, esto
es, viajar después de viajar.
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En el ambito docente esta aplicacion tie-
ne sentido en tanto en cuanto el alumnado de
secundaria puede acercarse a los contenidos
sobre los espacios urbanos tomando como
referencia una ciudad proxima, lo que les
permite reforzar el proceso de aprendizaje
basado en un andamiaje previo en el que los
contenidos basicos sobre como se definen
los espacios urbanos, su evolucion histori-
ca, su estructura y sus principales transfor-
maciones se complementa con informacion
basica de caracter geografico e historico so-
bre la ciudad en un entorno virtual que esta
vinculada con los contenidos didécticos in-
tegrados en el curriculum académico de la
ESO'! enmarcados en el ambito de las cien-
cias sociales: interpretacion del territorio y
del paisaje. De este modo, esta herramienta
pretende contribuir al refuerzo del proceso
de ensenanza-aprendizaje (Gilin & Atasoy,
2017; Ozdemir et al., 2018). Ademas, la
introduccion de la gamificacion al aire li-
bre mediante RV mencionada por Yuen et
al. (2011) se incluye entre las innovaciones
docentes de aplicacion de esta tecnologia.
Asimismo, el hecho de que la actividad se
desarrolle integramente en el idioma inglés,
dado su inclusion en la Noche Internacional
de la Geografia, favorece la adquisicion de
la competencia lingliistica.

La unién de las dos dimensiones que
caracterizan a esta herramienta, esto es, la
docente y la turistica, encuentra en la infan-
cia y la juventud su perfil preferente. Asi,
la Geoescape Room se dirige de manera es-
pecial a estos grupos, para los que no suele
ser tan habitual disponer de recursos tecno-
logicos que expliquen los espacios urbanos
adaptados a su edad. Del mismo modo, la
gamificacion favorece la motivacion del
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publico mas joven con la posibilidad de
convertir el entorno visitado en un entorno
jugable, haciendo de la visita una experien-
cia no solo enriquecedora desde el punto de
vista cultural, sino también por su caracter
ludico.

En definitiva, la herramienta Oviedo City
Geoescape Room aplica la realidad virtual
y la gamificacion para facilitar el conoci-
miento, especialmente de los mas jovenes,
de una ciudad media espafiola a partir de su
huella humana y sus elementos patrimonia-
les. Todo lo cual coincide plenamente con
los objetivos principales que han determina-
do el disefio de este four virtual:

I. Desarrollar la percepcion de los pai-
sajes urbanos mostrando las ciudades
con sistemas complejos, mas alla que
la simple suma de diversos elementos
patrimoniales inconexos, sino inser-
tos en un contexto que les dota de sig-
nificado.

II. Caracterizar los componentes de la
ciudad identificando sus distintas fa-
ses historicas y como el propio traza-
do de la ciudad responde a las visio-
nes de las sociedades que las han ido
configurando.

II1. Elaborar un recorrido que permita la
interpretacion de la ciudad, conocien-
do como se han ido conformando y
modificando cada uno de los elemen-
tos que la integran. En el paisaje urba-
no ovetense, entendido como suma y
superposicion de diversas sociedades,
es posible identificar hoy en dia ele-
mentos escondidos tras el trazado o el
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parcelario cuyo origen se remonta en
ocasiones hasta la Edad Media.

I'V. Familiarizarse con la percepcion del
espacio urbano de Oviedo a través de
un recorrido virtual, que contribuye a
la mejora de las habilidades digitales
de los jovenes.

NOTAS

(1) Segun lo establecido en el Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece
la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Edu-
cacion Secundaria Obligatoria https://www.boe.es/
buscar/doc.php?id=BOE-A-2022-4975.
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Resumen: el Valle del Rio Espafia, con un marcado caracter rural y unos reconocidos valores ambientales y culturales, se enfrenta al
desafio de la despoblacion y sus multiples implicaciones. La diversificacion de su economia a través del desarrollo de destinos turisticos
inteligentes (DTI) puede jugar un papel clave para hacer frente a dichos retos. El objetivo de este trabajo es implicar a la comunidad
local en la creacion de un DTIL. Se utiliz6 la Inteligencia Territorial como método y los /iving labs como herramienta de aplicacion. La
creacion de un espacio intergeneracional como lugar de intercambio de informacion y establecimiento de nuevas formulas de gobernan-
za resulto clave para recuperar y digitalizar los recursos del Valle. De esta manera, a partir de la informacion recopilada por los vecinos,
se desarroll6 una plataforma web colaborativa como reservorio de informacion digital. La implantacion del DTI se logro estableciendo
una red de puntos de interés turistico con los recursos mas sobresalientes. Estos recursos llevan asociados un c6digo QR que enlaza con
la informacién recogida por los vecinos en la plataforma web colaborativa. Asi, los vecinos se convierten en protagonistas de su propia
historia y en guionistas del relato territorial que quieren contar a los visitantes de su Valle.

Palabras clave: turismo inteligente, inteligencia territorial, laboratorio viviente, gobernanza, espacio intergeneracional, paisaje rural

RURAL SMART TOURISM DESTINATIONS CO-CREATED BY THE LOCAL COMMUNITY. THE CASE OF THE
SPAIN RIVER VALLEY, VILLAVICIOSA, ASTURIAS.

Abstract: the Spain River Valley with a marked rural character and recognized environmental and cultural value, deals with the
challenge of depopulation and its multiple implications. Their economic diversification through the development of smart tourist des-
tinations (DTI) can play a key role addressing these challenges. The objective of this work is to involve the local community in the
creation of a DTI. Therefore, in this study, Territorial Intelligence was used as a method and territorial living labs as an application tool.
The previous creation of an intergenerational space as a place for exchanging information and establishing new governance methods was
key to recovering and digitalizing the Valley's resources. In this sense, a collaborative web platform based on the information collected
by neighbors was developed as a digital information repository. The implementation of the DTI was achieved by establishing a network
that consists of tourist interest points with the most outstanding resources. These points are associated with a QR code that links to the
information collected by neighbors on the collaborative web platform. In this way, neighbors become protagonists of their own history
and scriptwriters of the territorial story that they want to tell the visitors of their Valley.

Keywords: smart tourism, territorial intelligence, living lab, governance, intergenerational classroom, rural landscape

1. INTRODUCCION el cambio global como comin denomina-
dor (aislamiento, despoblacion, pérdidas

Los territorios rurales atraviesan multi- de empleo, cambios en los usos del suelo,
ples desafios interconectados entre si con alteraciones en los paisajes, pérdidas de bio-

* CTIC Centro Tecnologico ORCID: 0000-0002-3824-0486

** Departamento de Geografia, Universidad de Oviedo ORCID: 0009-0005-4126-6678

***  CTIC Centro Tecnologico ORCID: https://orcid.org/0009-0009-3196-2951

*#%k%  CTIC Centro Tecnoldgico ORCID: 0009-0005-3105-1331

*#%x% CTIC Centro Tecnoldgico ORCID: https://orcid.org/0009-0006-3069-5298

wAAHAXCTIC Centro Tecnoldgico ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6141-4790

Este articulo esta sujeto la licencia de Atribucién-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons
(CC BY-NC-SA 4.0): https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Estudios Turisticos n.’ 227 (1< S 2024) 113



José Antonio Gonzdlez Diaz, Silvia Ferndndez Lopez, Luisa Maria Paz-Vazquez, Lidia Parra, Eva Castaiio y
Claudia Fuente Garcia

diversidad, alteracién climatica, riesgo de
grandes incendios forestales, limitaciones
de transporte, falta de conectividad, pro-
blemas de acceso a los servicios esenciales,
etc.). El turismo rural se ha presentado en
toda la Unién Europea como una formula de
diversificacion econdmica, generacion de
empleo y fijacion de poblacion en sus terri-
torios rurales (Gonzalez Diaz et al., 2019).
Sin embargo, en el caso de Espafia, los pro-
cesos de transformacion territorial que han
inducido esta nueva actividad en los terri-
torios rurales desde la década de los 1980,
no han estado exentos de riesgos, contra-
dicciones e incertidumbres (Gonzalez Diaz
et al., 2020, 2022). La competencia por los
recursos con las actividades tradicionales,
su marcada estacionalidad, la especulacion
y revalorizaciéon desmesurada de la vivien-
da, la induccién de transformaciones pai-
sajisticas por el abandono de las activida-
des primarias o los conflictos sociales entre
poblacién local y turistas, son algunos de
ellos (Amat et al., 2020). A ello se suma los
requerimientos, en el contexto de la transi-
cion ecoldgica, de una mayor sostenibilidad
(econdmica, ambiental y sociocultural) de
la actividad, para lo que la digitalizacion de
los procesos que comporta y recursos que
utiliza se viene convirtiendo en un requisi-
to de obligado cumplimiento, a través de la
normalizacion e integracion de las Tecnolo-
gias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC en adelante) en la cadena productiva
turistica (Ballon et al., 2005).

La Union Europea para hacer frente a es-
tos desafios propone una hoja de ruta y una
vision estratégica de las areas rurales a largo
plazo, que las haga més fuertes, mas conec-
tadas, mas resilientes y mas prosperas. Asi
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lo reconoce el Pacto Verde, el Pacto Rural y
la Vision a largo plazo de las zonas rurales
de la Union Europea, que ademas reafirman
la necesidad de abordar los grandes desafios
globales mediante aproximaciones locales
ajustadas y fundamentadas en un conoci-
miento preciso de los diferentes territorios
(Stojanova et al., 2021). El Pacto Rural, en
su version final (2022), se marca en uno de
sus cuatro bloques de accion como objetivo
“conseguir zonas rurales prosperas en los
que se considera que diversificar la econo-
mia, fomentar la innovacion de las empre-
sas rurales, especialmente de las microem-
presas, y, en ultima instancia, aumentar la
competitividad del tejido empresarial de las
zonas rurales. Este objetivo resulta esencial
para su futuro, sefialando, especificamen-
te, la diversificacion econdémica de las zo-
nas rurales en torno a las transformaciones
verde y digital de la sociedad, y conducir al
refuerzo de las cadenas de valor en los sec-
tores manufacturero y cultural y creativo”,
destacando el papel multiplicador que éstos
ejercen sobre otros sectores de las zonas ru-
rales. En la misma linea, la Agenda Terri-
torial Europea 2030 identifica la necesidad
de fortalecer la dimension territorial de las
politicas sectoriales en todos los niveles de
gobernanza, promoviendo un futuro inclusi-
vo y sostenible para todos los lugares y las
personas. Europa pone el foco también en
un medio ambiente saludable, una econo-
mia circular y una conectividad sostenible.
En este contexto cobra fuerza en los territo-
rios rurales el concepto de las Smart Villages
(SV en adelante), entendido como: “comu-
nidades rurales que utilizan soluciones in-
novadoras, tanto tecnoldgicas como socia-
les, para generar un cambio, que les permita
aprovechar sus fortalezas y oportunidades,
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y en paralelo, minimizar sus riesgos y ame-
nazas, mejorando asi su resiliencia y capa-
cidad de adaptacion. Se trata de un enfoque
participativo, con la comunidad local como
protagonista, para desarrollar y aplicar es-
trategias que integren sostenibilidad social,
cultural, econémica y medioambiental, mo-
vilizando para ello el conocimiento ecologi-
co local e hibridando con las soluciones que
ofrecen las TIC para alcanzar dichos fines”
(Zavratnik et al., 2018).

En Espana el desarrollo de territorios in-
teligentes ha tenido un claro sesgo urbano
y una orientacion hacia las ciudades como
objetivo preferente. Una revision del Plan
Nacional de Territorios Inteligentes (PNTI
en adelante) del afo 2017, en vigor hoy, evi-
dencia esta cuestion. El PNTI surge a par-
tir de los resultados y experiencias del Plan
Nacional de Ciudades Inteligentes (2015-
2017) y se articula en torno cinco areas te-
maticas de intervencion: objetos internos de
ciudad 5G, laboratorio virtual, territorios
rurales inteligentes, turismo inteligente y
servicios 4.0. Respecto a los territorios ru-
rales, identifica como desafios para abordar
la despoblacion, la falta de servicios y la au-
sencia de desarrollo econdémico a través de
la tecnologia, sin concrecion en las acciones
a desarrollar. En cuanto al turismo inteli-
gente, aboga por reorganizar los procesos a
través de los servicios que se prestan y de
promover la convivencia armonica entre las
comunidades locales y los turistas, a partir
de la tecnologia como herramienta facilita-
dora de la transicion hacia lo que denomi-
na Destinos Turisticos Inteligentes (DTI en
adelante), sin detallar directrices concretas
para el turismo rural.
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El concepto de DTI se empieza a aplicar
en Espafia a partir del Plan Nacional e In-
tegral de Turismo 2012-2015. Este tipo de
destinos turisticos deben estar caracteriza-
dos por la sustentabilidad lograda a través de
la aplicacion de la innovacion, la tecnologia
de ultima generacion, la sostenibilidad y la
accesibilidad, en linea claramente con la Es-
trategia Territorial Europea. Los DTI se de-
finen como lugares que utilizan las TIC de
manera integrada para mejorar la calidad de
vida de los residentes, la experiencia de los
visitantes y la sostenibilidad medioambien-
tal. Estos destinos buscan aprovechar la in-
novacion tecnologica para ofrecer servicios
turisticos mas eficientes, personalizados y
sostenibles (Ivars-Baidal y Fememia-Serra,
2020). Dentro de los principios rectores de
los DTI figuran: la conectividad, la accesi-
bilidad, la gestion eficiente de los recursos,
la experiencia personalizada de visitante, la
sostenibilidad y la participacion ciudadana
(Amat et al., 2020).

A poco que se rastree la implementacion
de los DTI en Espafia a través del portal
habilitado por Sociedad Mercantil Estatal
para la Gestion de la Innovacion y las Tec-
nologias Turisticas (SEGITTUR), en la red
nacional de DTI de nuevo se evidencia el
sesgo urbano en el desarrollo de la misma,
igual que sucedia con los territorios inteli-
gentes (Martinez Puche et al.,2020). Las
ciudades son elementos dominantes en la
red y la escala territorial de aplicacion a par-
tir del municipio deja fuera a los pequenos
nucleos rurales como norma general (Balli-
na et al., 2017). Los pequefios nucleos de
poblacion, en general, y los de naturaleza
rural en particular, cuentan con handicaps
importantes para la implementacion de DTI,
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por lo que el turismo rural, en la medida que
utiliza dicha escala territorial como marco
para su desarrollo, se encuentra fuertemente
limitado en la transicion hacia este tipo de
destinos turisticos. Problemas de conectivi-
dad, accesibilidad, grado bajo de implanta-
cion de las TIC, bajo nivel formativo de las
poblaciones rurales o la debilidad/ausencia
de los procesos de participacion dificultan
conjuntamente su desarrollo (Janct et al.,
2023).

Los pequefios nucleos de poblacion, en
general, y los de naturaleza rural en particu-
lar, cuentan con handicaps importantes para
la implementacién de DTI, por lo que el tu-
rismo rural, en la medida que utiliza dicha
escala territorial como marco para su de-
sarrollo, se encuentra fuertemente limitado
en la transicion hacia este tipo de destinos
turisticos. Problemas de conectividad, ac-
cesibilidad, grado bajo de implantacion de
las TIC, bajo nivel formativo de las pobla-
ciones rurales o la debilidad/ausencia de los
procesos de participacion dificultan conjun-
tamente su desarrollo (Janct et al., 2023).

La superacion de dichas limitaciones
y barreras son las que motivan el presente
trabajo. Se propone para ello la implemen-
tacion de un living lab, a escala inframuni-
cipal, en el que se testan diferentes solucio-
nes tecnologicas y procesos de innovacion
social que permiten facilitar la transicion
de las pequefias comunidades rurales hacia
los DTI. Los living labs o laboratorios vi-
vientes se fundamentan en los modelos de
innovacion de las N-hélices cuyo objetivo
es potenciar la produccion colaborativa de
conocimiento y gestion y fortalecimiento de
la innovacion, involucrando, de forma or-
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ganizada y flexible, a una amplia variedad
de agentes interesados (ciudadanos, univer-
sidad, empresas, organizaciones no guber-
namentales, etc.) (Baccarne et al., 2016).
La ventaja en el caso de los d&mbitos rura-
les es que estos modelos permiten abordar
los retos locales, aprovechar los recursos
naturales, preservar el patrimonio cultural,
fomentar la cooperacion social e incorpo-
rar las nuevas tecnologias (Cascone et al.,
2024). Los laboratorios vivientes se presen-
tan como ecosistemas de innovacion abierta
y punto de encuentro entre la comunidad lo-
cal y los investigadores, con una orientacion
a la experimentacion tecnologica, social y
ambiental, que actie como demostrador y
contribuya asi a la transferencia de la inno-
vacion en el medio rural (Zavratnik et al.,
2019), a la vez que facilite su réplica y es-
calabilidad en otros territorios. Por su natu-
raleza, los /iving labs constituyen un banco
de pruebas y un entorno de experimentacion
donde los usuarios pueden cocrear innova-
ciones, facilitando la involucracidon de las
comunidades locales y su simbiosis con la
comunidad cientifica (Evans et al., 2015).
Este enfoque se alinea con el objetivo prin-
cipal de este trabajo: lograr la involucracion
de la comunidad rural en el disefio, configu-
racion e implementacion de un DTI en un
area rural, que constituya el punto de partida
para otros territorios que quieran librar las
limitaciones de partida y transicionar hacia
nuevos modelos de desarrollo. En paralelo,
el trabajo se fija como objetivos secunda-
rios: la revalorizacion de la cultura local y
del paisaje, asi como el fortalecimiento del
orgullo rural entre los jovenes como piedra
angular de la sostenibilidad de los territorios
rurales.
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2. METODOLOGIA

La metodologia que articula el presente
proyecto se fundamenta en la Inteligencia
Territorial (IT en adelante) como enfoque
cientifico colectivo orientado a la moviliza-
cion del saber hacer local de los territorios.
La Coordination Action of the European
Network of Territorial Intelligence define IT
como “el conocimiento que se necesita para
entender las dinamicas y estructuras territo-
riales, asi como los instrumentos empleados
para la generacion y uso de este conoci-
miento. Todo, para garantizar e impulsar un
desarrollo territorial sostenible. Su objetivo
principal es promover nuevas formas de re-
laciones entre diferentes actores implicados
en un territorio, puesto que aplicar politicas
o iniciativas de inteligencia territorial puede
constituir un eje diferenciador entre un terri-
torio y otro, contribuyendo al desarrollo de
la regién y por extension al de sus empre-
sas y al bienestar de la sociedad en general”
(Ortoll, 2012). Su objetivo es impulsar y ga-
rantizar un desarrollo territorial sostenible,
contando con la participacion activa de la
comunidad local como protagonista y uti-
lizando como herramienta las TIC (Perea-
Medina et al., 2018). Se trata de un campo
de trabajo y punto de encuentro “transdisci-
plinar” que engloba disciplinas sociales, na-
turales y técnicas, orientado a la innovacién
como un vector clave para re-equilibrar y
dar sostenibilidad a nuevos modelos terri-
toriales, partiendo de la participacion activa
de la comunidad local y del establecimiento
de nuevas formulas de gobernanza.

La IT se define asi como la disciplina que

tiene como objeto el desarrollo sostenible,
la comunidad territorial como sujeto activo,
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las TIC como herramienta de transforma-
cion y la innovacidon como fuerza impulso-
ra del cambio territorial. Es, por tanto, un
enfoque transversal que debe involucrar a
todas las partes implicadas que conforman
la comunidad local, alinearlas y ponerlas en
contacto con investigadores y técnicos que
les ayuden a resolver sus problematicas y
desafios territoriales.

Definido el problema y el enfoque meto-
dolégico, para testar la posible solucion se
seleccion6 como caso estudio el valle del
Rio Espaia, Villaviciosa, en el NO de Espa-
fia. Se trata de un dmbito rural conformado
por pequefios nucleos de poblacion, en los
que el turismo rural va cogiendo fuerza como
elemento de diversificacion de la economia
rural, exponente, por tanto, de los desafios
mas atras aqui sefalados. Dentro del Valle
opera un centro de innovacion territorial y
de tecnologias aplicadas para el medio rural,
CTIC Rural Tech', dotado con TIC punteras
y con un equipo estable multidisciplinar de
14 investigadores. Dicho centro cuenta con
proyectos de éxito en el Valle, desarrollados
en estrecha colaboracion con la comunidad
local, tales como: un espacio intergeneracio-
nal, una comunidad energética, la sensoriza-
cion inteligente de recursos a través de redes
IoT (Internet de las Cosas), asi como simula-
ciones de adaptacion al cambio climatico de
cultivos de identidad, entre otros. Se genera
asi un espacio ideal de experimentacion, en
el sefialado contexto metodoldgico, que per-
mite establecer un tandem entre CTIC Rural
Tech orientado al desarrollo del living lab
que nos ocupa con una orientacion a la co-
creacion de un DTI rural.
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2.1 Implementacion y desarrollo del
espacio intergeneracional

La creaciéon de un espacio intergene-
racional bajo la iniciativa de Aldea O per-
mitio la participacion y establecimiento de
nuevos marcos de gobernanza sobre el que
disefiar el futuro del Valle. En él, se reunie-
ron personas de diferentes grupos de edad
y experiencias de vida, para promover el
intercambio de conocimientos y su consi-
guiente digitalizacion (Osoian, 2014). En su
disefio se integro a jovenes en edad escolar
(hasta Educacion Secundaria Obligatoria)
con personas de avanzada edad, tuteladas
por investigadores de CTIC Rural Tech que
guiaron el proceso. Las actividades se cele-
braron en la escuela rural anexa al centro,
equipandose para ello un aula con TIC de
ultima generacion que permitid el desarro-
llo 6ptimo de las actividades propuestas.
La légica de intervencion se ampard en la
esencia de la IT como método para resolver
los objetivos formulados. Esto permitié co-
nocer las preocupaciones de la comunidad
local, buscar soluciones mediante la rehabi-
litacién del conocimiento experto local y el
empleo de las TIC como herramienta, en un
contexto de un desarrollo local participativo
orientado a la sostenibilidad social, cultural,
econdmica y ambiental del territorio.

2.2 Identificacion y digitalizacion del
patrimonio rural

El proceso de recogida de informacion
para la cocreacion del destino turistico se ar-
ticuld en un total de 9 fases: 1) puesta a punto
de flujo colaborativo intergeneracional; 2) re-
cogida de informacion de interés; 3) identifi-
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cacion de los recursos en campo; 4) creacion
de plataforma web colaborativa; 5) digitali-
zacion del patrimonio y los conocimientos
vecinales relativos al mismo; 6) seleccion
de puntos de interés turistico; 7) registro de
la informacion recabada en sus distintos for-
matos en la plataforma web colaborativa; 8)
codificacion in situ de los recursos de interés
turistico mediante codigos QR y vinculacion
con la informacion recogida en la plataforma
web; 9) disefio, creacion y maquetacion de
los recursos graficos y audiovisuales a incluir
en la pagina web colaborativa.

2.3 Implantacion del DTI rural

Una vez generados los recursos de base,
la comunidad intergeneracional, de comun
acuerdo con el tejido asociativo del Valle,
selecciono aquellos puntos que considera-
ban mas interesantes para trasladar una vi-
vencia singular a los visitantes. Con la mis-
ma logica decidieron el soporte, tanto en lo
digital como en lo material, que diera forma
al DTI, asi como deberian ser las interac-
ciones entre ambos. En la implantacién de
la solucion se busc6 en todo momento que
¢ésta tuviera el menor impacto paisajistico
posible a la par que fuera lo més accesible a
todos los publicos.

3. AREA DE ESTUDIO

El Valle del Rio Espafia comprende las
parroquias de Péon, Candanal y Arroes,
emplazadas en el interior del municipio de
Villaviciosa, NE de Asturias (Figura 1). Un
area de considerable valor ambiental y cul-
tural, en la que operan dinamicas socioe-
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condmicas propias de los espacios rurales
proximos al litoral Cantabrico como son: la
despoblacion, el abandono agrario, las repo-

blaciones forestales con especies de rapido
crecimiento, ademas del auge del turismo y
la segunda residencia, entre otras.

Figura 1. Localizacion del Valle del Rio Espaiia (Arroes, Peon y Candanal)
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Desde un punto de vista ecoldgico se
trata de un valle drenado por el Rio Espafia
con un relieve amable, en el que un apacible
fondo de valle, a través de laderas de mo-
deradas pendientes, entra en contacto con
cumbres alomadas con una altitud maxima
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de 656 m s. n. m. (Figura 1). El rango altitu-
dinal queda comprendido entre dicha cota,
en la Pefa de los Cuatro Jueces (Cordal de
Fario), y los 50 m s. n. m. del Rio Espaia
en Puente de Arroes. Las pendientes osci-
lan entre los 0 grados en los fondos de valle
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mas suaves y los 70 en las laderas mas pro-
nunciadas que ascienden hacia los cordales.
El elemento que vertebra el relieve, y en
consecuencia el territorio, es el Rio Espaia;
marca tanto la direccion general del Valle
como de los cordales montafiosos N-S, ge-
nerando asi orientaciones dominantes en las
laderas con exposiciones O-E.

El clima local es un clima oceanico, que
de acuerdo a la clasificacion Koppen cabe
calificar como Cfb, clima templado, con
precipitacion regular y verano calido (Mu-
oz Jiménez,1982). Segun los datos mas
cercanos de la estacion de Villaviciosa (20
ms.n.m.), la temperatura media anual es de
12,8 °C, la amplitud térmica anual 11 °Cy
la precipitacion es de 1345 mm al afio. Es-
tas caracteristicas climaticas generales son
matizables en nuestro area de estudio, por
la propia variabilidad que introduce tanto la
altitud como la configuracion orogréfica (la-
deras de solana vs umbria).

La vegetacion potencial del area de estu-
dio son los bosques mixtos caducifolios. En
ellos encuentran representacion: el castafio
(Castanea sativa), el roble (Quercus robur),
el aliso (A/nus glutinosa) o el abedul (Betula
pubescens subsp. celtiberica y Betula alba),
pudiendo aparecer entremezcladas entre si o
con otras especies como el chopo (Populus
nigra), el avellano (Corylus avellana) y el
fresno (Fraxinus excelsior). Por otro lado, en
las riberas de los rios aparecen los bosques
galeria, con los fresnos, los alisos, los sauces
(Salix spp.) y los chopos (Populus spp.). Sin
embargo, cabe sefialar que dicha vegetacion
potencial ha sido fuertemente transformada
por la mano del hombre a favor de prados
y areas de cultivo en la etapa preindustrial
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(hasta 1950), y mas reciente con plantacio-
nes forestales de especies de rapido creci-
miento como el eucalipto (Eucalyptus glo-
bulus) en las partes bajas, y de pino (Pinus
radiata) en las altas, coincidiendo con las
partes culminantes de los cordales.

La comunidad rural que puebla este valle
contaba con una poblacion conjunta de 1029
habitantes (SADEI, 2023) distribuidos en
tres parroquias (Pedn, Arroes y Candanal)
(Figura 1). Comprende 17 entidades de po-
blacion y una superficie total de 41,41 km?,
lo que le otorga una densidad de poblacion
media de 24,8 hab./km?. Como hecho desta-
cado cabe senalar un incremento del 11% en
el censo de poblacion, centrado en el caso
de las aldeas mejor conectadas después de
la pandemia de COVID-19. La comunidad
local estd muy cohesionada y funciona a
través de una extensa red de asociaciones
vecinales que constituyen el motor de la
vida rural (asociacion de vecinos del Valle,
asociacion de vecino de Arroes, asociacion
Valle Solidariu, etc.)

La economia del Valle es mixta en la ac-
tualidad, siguen existiendo explotaciones
agricolas de caracter familiar basadas en
una ganaderia bovina de carne, y en menor
medida leche (98 explotaciones y 1597 ca-
bezas vacuna), (SADEI, 2023). Destaca la
capacidad de emprendimiento con mas de
25 empresas locales dentro de la que des-
tacan los lagares de sidra, las carpinterias
artesanales, las cooperativas forestales y las
empresas de hosteleria y turismo rural como
formula econdmica reciente de diversifica-
cidén econdmica.

El paisaje del Valle conserva las remi-
niscencias del mosaico paisajistico tradi-
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cional de la costa asturiana, con caserias
bien conservadas conformadas por casa,
cuadra, horreo o panera que tenian antafio
asociada huerta, tierras de cultivos, poma-
radas, praderias para el ganado y montes
comunales (figura 2). La mayor transfor-
macion del paisaje se produjo con la in-
tensificacion productiva de los montes
comunales y privados con repoblaciones
forestales de eucaliptos y pinos en los afios

60 del siglo pasado, y la pérdida progresiva
de los pastos en las laderas y cordales que
fueron reforestadas con dichas especies de
rapido crecimiento. Las tierras de cultivo
también se fueron reduciendo progresiva-
mente en favor de las praderas en las partes
bajas de los valles, al socaire de la espe-
cializacion en la ganaderia bovina, en un
primer momento lactea y en la actualidad
carnica.

Figura 2. Vista panoramica del sector central del Valle del Rio Espaiia

Fuente: Elaboracion propia.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Implementacion de espacio interge-
neracional

Se realizaron un total de 45 sesiones de
participacion y cocreacion con un promedio
de participacion de 12 personas en cada se-
sion (49 personas diferentes en total), siem-
pre con representacion intergeneracional, y
con una mayor presencia de mujeres entre
los adultos, lo que pone de manifiesto una
vez mas el papel clave de la mujer en la
custodia y transmision de la cultura rural
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(Garcia-Martinez, 2016). En las primeras
sesiones se analizaron las necesidades de la
comunidad local. Entre ellas aparecian tres
claramente relacionadas con los DTI: pues-
ta en valor del patrimonio, conservacion del
paisaje del Valle y proyeccion al exterior de
los valores y atractivo del mismo como ele-
mento de atraccion turistica.

La dinamica de trabajo estableci6 du-
rante su desarrollo roles diferenciales en
el proceso de creacion y desarrollo de aula
intergeneracional. Las herramientas tec-
nologicas y las estructuras de recogida de
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informacion fueron presentadas y creadas
por los investigadores, mientras que la va-
lidacion y puesta en funcionamiento de las
mismas se llevo a cabo por los mas jovenes
(40%), quienes se encargaron de transmitir
su funcionamiento a los mayores (60%),
que ademas de reservorio de informacion,
fueron convirtiéndose también en creadores
de contenidos, en la medida que se familia-
rizaron con las mismas (Beel et al., 2017).

Una de las herramientas claves en la di-
namizacion del espacio intergeneracional
fue la creacion de la plataforma web cola-
borativa (Ballon et al., 2005), cuya estructu-
ra funcional fue disefiada por la comunidad
rural e implementada por los investigadores
de CTIC Rural Tech (Figura 3). El lema que
reza en su pagina principal es indicativo de

la filosofia de la misma: “Plataforma co-
laborativa vecinal para la conservacion de
nuestra cultura. Los vecinos, mayores y jo-
venes, somos los protagonistas: recopilamos
informacion, la digitalizamos y generamos
contenido”. No lo es menos al respecto su
nombre, “Andecha Cultural”, en la medida
que la andecha, en la cultura rural asturiana,
la constituyen los trabajos voluntarios y gra-
tuitos que prestaban unos vecinos a otros,
bajo la filosofia “hoy por ti mafiana por mi”,
cuando las faenas y tareas agrarias desbor-
daban la capacidad de la mano de obra de
las caserias (Garcia-Martinez, 2008). La
plataforma web colaborativa se convirti6 en
la herramienta principal de trabajo del espa-
cio intergeneracional, a la par que en el re-
servorio de informacién de base con el cual
nutrir el DTL.

Figura 3. Pagina principal de la plataforma web colaborativa “Andecha Cultural”
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El espacio intergeneracional se articuld
como un punto de encuentro entre vecinos
e investigadores, cultura local y tecnologia,
tradicion e innovacidn, asi como un recurso
clave para forjar una participacion activa de
la comunidad rural en el desarrollo presen-
te y futuro de su espacio vital, impulsando
nuevos marcos de gobernanza (Costanti-
no et al., 2022). En paralelo se generaron
otros resultados no menos atractivos para
las comunidades rurales. Por un lado, se es-
timul6 el fomento del envejecimiento acti-
vo (Menec et al., 2015) en el contexto de
comunidades rurales aisladas, envejecidas
y con abundancia de hogares monoparenta-
les, estrechando las relaciones de vecindad
y la reactivacion de la memoria colectiva e
individual. Igualmente, se fomento el reco-
nocimiento de su papel clave como custo-
dios de la cultura del territorio, asi como su
acercamiento y familiarizacién con el uso
de las TIC (Roberts et al., 2017). Por otro
lado, se estimul6 el orgullo rural entre los
jovenes como eslabon fundamental en el re-
levo generacional y nuevos depositarios de
una cultura rural en vias de extincion (Janc
et al., 2023); este extremo ha quedado re-
flejado en la plataforma web colaborativa
donde los mas jovenes replican con orgu-
llo y entusiasmo muchas de las practicas
y tradiciones que les ensefian los mayores
(como ejemplo el video de la siega tradicio-
nal). En su conjunto, se reforzo y fortalecio
la identidad de la comunidad rural a la vez
que se la empoderaba como gestor activo
del territorio. Hasta tal punto fue asi que las
tres parroquias que componen Valle del Rio
Espana recibieron el galardon de Premio al
Pueblo Ejemplar de Asturias en el afio 2023,
lo que constituy6 el espaldarazo definitivo
al empoderamiento de la comunidad rural®.
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El espacio intergeneracional como base de
operaciones del /iving lab se configur6 como
un pilar clave para crear un entorno de apren-
dizaje colaborativo y de cocreacion (Nesti et
al., 2017), donde las personas de distintas ge-
neraciones pueden compartir sus conocimien-
tos, habilidades, experiencias y preocupacio-
nes, asi como trabajar de manera conjunta en
conservar y revalorizar el legado cultural del
Valle. Asimismo, el centro de innovacion te-
rritorial, CTIC Rural Tech, asumio6 el papel de
agente de apoyo en todo el proceso.

4.2 Identificacion y digitalizacion del
patrimonio rural

A partir de la fusion de investigadores y
vecinos se gesto el espacio de trabajo para
identificar y revalorizar el patrimonio del
Valle mediante un contexto colaborativo de
ciencia ciudadana (Osoian, 2014). La recu-
peracion del conocimiento de experto local,
el trabajo de campo y el uso de las TIC, se
alinearon con el objetivo de cocrear un DTI
basado en el legado cultural (tanto material
como inmaterial) y natural del Valle (Cos-
tantino et al., 2022).

En la plataforma web colaborativa se
publicaron 347 contenidos, clasificados en
dos grandes bloques: “Patrimonio Material”
y “Patrimonio Inmaterial” y, a su vez, en
subcategorias que faciliten el acceso a los
diferentes recursos (Tabla 1). Dentro del pa-
trimonio material, se cargd informacion y
fotografias de un total de 292 recursos. En
patrimonio inmaterial se publicaron 55 con-
tenidos. En esta ultima categoria, muchos
de ellos incluyen elementos audiovisuales,
unos grabados a finales de los 80, principios
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de los 90, y un gran niamero de ellos elabo-
rados a fecha actual por las personas par-
ticipantes. Dentro del patrimonio material
se recogid informacion y documentos grafi-
cos de horreos, paneras, molinos, vestigios
arqueologicos, casonas y otros elementos

paisajisticos de interés, asi como la geolo-
calizacion de los mismos. En el bloque de
patrimonio inmaterial se puede ver infor-
macion, fotografias y videos de oficios, de
saberes, de personajes relevantes, leyendas,
celebraciones y fiestas del Valle.

Tabla 1. Patrimonio recogido (numero de registros) durante las actividades
intergeneracionales, registrado, cargado y publicado en la plataforma web

colaborativa
Tipo de contenido Nﬁm,ero de
registros
Categoria: Patrimonio Material
Horreos y paneras 193
Molinos, fuentes, lavaderos y potros 42
Vestigios arqueologicos 1
Casas, casonas, palacios 31
Edificios de interés 20
Paisaje y patrimonio 5
SUBTOTAL 292
Categoria: Patrimonio Inmaterial
Saberes (conocimientos y modos de hacer relacionados con la vida cotidiana y con el 13
campo)
Personajes relevantes 8
Personajes populares 6
Leyendas, canciones, refranes 8
Celebraciones, fiestas y juegos 15
SUBTOTAL 55
TOTAL CONTENIDOS PUBLICADOS 347

Fuente: Elaboracion propia.
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A partir de los contenidos almacenados
en la plataforma web colaborativa la comu-
nidad local selecciono un total de 28 recur-
sos patrimoniales como base del DTI, aten-
diendo a su representatividad y accesibiliad,
que se geoposicionaron en un GIS, mediante
el software libre QGIS, generando la corres-
pondiente capa vectorial en formato shape-
file, en la que se incluia informacion relativa
a su denominacion, descriptor, localizacion,
titularidad del bien patrimonial o estado de
conservacion, entre otras. Con ayuda de los
vecinos se digitalizaron e incorporaron en

el GIS las dos rutas turisticas principales
que cruzan el Valle: el Camino de Santia-
go y el Camino Primitivo a Covadonga. En
paralelo se elaboraron mapas mentales y re-
presentaciones colaborativas (Capel, 1973;
Monteagudo, 2019) en los que los vecinos
plasmaron el paisaje del Valle y localizaron
los recursos seleccionados sobre los que se
articulo el DTI (Figura 4). Se elaboraron
tres mapas mentales colaborativos: uno para
el conjunto del Valle (Figura 4), uno para las
parroquias de Pe6n y Candanal y otro para
la de Arroes.

Figura 4. Representacion colaborativa del paisaje del Valle del Rio Espafia y
sus principales recursos turisticos

Fuente: https://andechacultural.rural-tech.es/

Con el fin de facilitar la carga de material
audiovisual y afiadir contenidos en la pla-
taforma web colaborativa se cre6 por parte
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de la comunidad intergeneracional el canal
en YouTube “Patrimonio Peon, Candanal y
Arroes” bajo la URL: https://www.youtube.
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com/(@PatrimonioPeonCandanal Arroes. El
canal es mantenido y actualizado por los
mas jovenes en funcion de los materiales
audiovisuales que generan de manera con-
junta con los mayores. Esta tarea supuso
una alta motivacion en la comunidad rural,
pues entendidé que se trataba de mostrar a
través de su propia palabra el paisaje vivi-
do, contar su experiencia vital plasmada en
el territorio que con orgullo querian abrir
al mundo (Roberts et al., 2017). La pobla-
cion de mas edad se convirtié en auténtica
divulgadora del Valle, mientras que los mas
jovenes se encargaban de la produccion y
posproduccion del material audiovisual en
el aula habilitada al efecto. En dicho canal
se han incorporado hasta 37 videos, de dos
tipos segun su origen:

e Digitalizados y recuperados a par-
tir de grabaciones realizadas en los
afios 1970, 1980 y 1990.

e Producidos en el espacio intergene-
racional, realizando las grabaciones
tanto en la propia aula, como en
otras localizaciones en las que asi lo
requeria la naturaleza de los mismos
y la tematica tratada.

Finalmente, la plataforma cuenta con
otra seccion de noticias en la que se inclu-
yen tanto los eventos que se realizan en el
Valle, asi como otro tipo de informacion de
la actualidad de las tres parroquias, que pue-
da tener interés tanto para los propios ve-
cinos como para el potencial visitante. Las
noticias son seleccionadas por el conjunto
del espacio intergeneracional, siendo los
mas jovenes los encargados de su carga y
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actualizacion permanente. En ella se anun-
cian las ferias, fiestas y mercados locales,
las actividades de las asociaciones, atracti-
vos del Valle en momentos puntuales como
la floracion del manzano o la elaboracion de
la sidra o las espichas (celebraciones popu-
lares que se hacen en los lagares cuando se
procede al embotellado de la sidra), entre
otras noticias.

4.3 Implantacion del DTI rural

La implantacién del DTI rural se realizd
a partir de las dinamicas participativas es-
tablecidas en el espacio intergeneracional
y de los trabajos de recuperacion y digita-
lizacion del patrimonio realizados. Man-
tener las dindmicas participativas en todas
las fases del proyecto y por parte de todas
las partes implicadas se revelo clave para
la consecucion final (Schrevel et al., 2020;
Stahlbrost, 2012).

Se seleccionaron 28 recursos patrimonia-
les susceptibles de interés turistico del total
de los recogidos en la plataforma web cola-
borativa (Figura 5 y Tabla 2). En el proceso
de seleccion se valoro tanto su interés patri-
monial a la hora de articular el relato turis-
tico del Valle asi como su representatividad
en el conjunto del mismo. El siguiente paso
fue elegir la solucion tecnologica de base
sobre la que articular el DTI. Entre vecinos
e investigadores se optd de comun acuerdo
por una tecnologia ampliamente difundida,
probada y testada, como son los codigos
Quick Response (QR en adelante) para la
sefializacion de recursos de interés turistico
(Zaragozi et al., 2014).

Estudios Turisticos n.’ 227 (1 S 2024)



Destinos turisticos inteligentes rurales cocreados por la comunidad local. El caso del Valle del Rio Esparna,
Villaviciosa, Asturias

Figura 5. Mapa de localizacion de los puntos de interés turistico sefializados
con codigos QR
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Los codigos QR son sistemas para alma-
cenar informacidn en una matriz de puntos
o un cddigo de barras bidimensional con
capacidad de ser leido por dispositivos in-
teligentes (smartphones, tablets, etc). La
ventaja que presentaba una solucion basada
en esta tecnologia era que tenia la capaci-
dad de enlazar directamente con platafor-
ma web colaborativa y la URL asignada en
ella a los 28 recursos patrimoniales selec-

cionados. En este punto cabe sefialar que la
plataforma web colaborativa se construyo6 a
partir de estandares W3C, segun los cuales
una pagina web ha de garantizar “la accesi-
bilidad, para todas las personas; interopera-
bilidad entre tecnologias y maquinas; uni-
versalidad, permitir acceso desde cualquier
lugar sin restricciones; asi como privacidad
y seguridad en el acceso” (https:w3.org/
standards/).

Figura 6. A) Modelo de placa identificativa de los puntos de interés turistico
e informacion recogida: nombre del recurso, representacion colaborativa y
codigo QR correspondiente. B) Implantacion de un punto de interés turistico
sobre soporte en madera (Palacio de Buznego- Peon). C) Mapa mental
colaborativo colocado a la entrada de las parroquias de Peon y Candanal

Fuente: Elaboracion propia.
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A partir de la representacion grafica en
los mapas mentales colaborativos de cada
uno de los elementos seleccionados se rea-
lizaron placas en las que se asociaba dicha
imagen y su nombre con el cédigo QR co-
rrespondiente (Figura 6A). Los mapas men-
tales colaborativos se colocaron a la entra-
da de cada parroquia, coincidiendo con los
puntos de paso del Camino de Santiago y
el Camino Primitivo de Covadonga. De esta
manera los puntos de interés turistico sefia-
lizados con QR cobraban interés por si mis-
mos y respecto al conjunto del resto de los
puntos identificados en el Valle, ayudando
al visitante a la hora de entender la riqueza
patrimonial del mismo y a hacerse una com-
posicion de lugar una vez que se adentra en
¢l. Para facilitar esto ultimo en los mapas
mentales colaborativos se colocaron tam-
bién codigos QR (Figura 6C), en los que se

explicaba tanto el itinerario de las dos rutas
turisticas mas atras sefialadas, asi como el
acceso a los distintos puntos de interés tu-
ristico.

La sefalizacion de los puntos de interés
turistico se realizo preferentemente sobre
soporte de madera en el que se incrustaban
una placa de metacrilato con el nombre, di-
bujo colaborativo y correspondiente codigo
QR (Figura 6B) del elemento de interés tu-
ristico. Se busco generar el minimo impacto
posible en el patrimonio edificado y en el
paisaje en general, a la vez que facilitar la
accesibilidad y su lectura en todo momento.
Los mapas mentales colaborativos, por sus
dimensiones (2x2 metros), se realizaron en
material del tipo lona publicitaria logrando
por su estética y emplazamiento una buena
integracion paisajistica (Figura 6C).

Tabla 2. Puntos de interés turistico seleccionados con la localizacion de los
mismos, denominacion y enlace a la URL donde se recoge toda la informacion
que alimenta el codigo QR

Arroes 1. Gaiteru de Libardén

https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/533

2. José Luis “Pepin” Corripio Es-

Arroes trada https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/534
Arroes iilgg:fzz cgeiﬁ?fii)fiﬁera y familia https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/406
Arroes 4. Ferreria de Duefies https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/502
Arroes 5. Iglesia Sta. Maria de Arroes https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/508
Arroes 6. Escuela de Arroes https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/620
Arroes 7. Potro de Evangelista https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/606
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Arroes 8. Sidra Buznego https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/64 1
Arroes 9. Lavaderu del Fonduxu — Lavadero https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/438
de Arroes
Candanal 10. Barrio Madreferos https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/639
Candanal 11. Palacio de les Portielles https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/390
Candanal 12. Molin de Roces https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/386
Candanal 13. Pena de los 4 jueces https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/566
Candanal 14. Iglesia de Sta. Maria de Candanal https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/464
Candanal 15. Lavaderu La Vega https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/402
Candanal 16. Escuela de Candanal https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/642
Candanal 17. Barrio de Cesteros, Argafiosu https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/616
Candanal 18. Casa Barroman https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/437
Candanal 19. Palaciu La Presa https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/389
Peon 20. CTIC Rural Tech https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/481
Peon 21. Palacio de Buznego https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/421
Peén tZii.a;Fﬁmulos Megaliticos (drea recrea- https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/387
Peon ii.ol)davadero de Llantau (Casa Pe- https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/518
Pe6n 24. Iglesia de Santiago https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/391
Peén 25. Escuela de la Iglesia https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/510
Peoén %26’:?08:;32?136 vecinos Valle de https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/644
Peon 27. La cueva del Lloviu https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/569
Peo6n 28. Bolera https://andechacultural.rural-tech.es/es/node/392

Fuente: Elaboracion propia.
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Los 28 puntos de interés turistico (Figu-
ra 5 y Tabla 2) que conforman la base del
DTI rural que nos ocupa recogen en esencia
el orgullo territorial que la comunidad local
tiene del espacio que habita (Rogelja et al.,
2023). Como ejemplo exponemos el caso
del punto de interés turistico vinculado al
Palacio Cienfuegos-Jovellanos, identifica-
do por los vecinos como Palacio de Buzne-
go. El marcador QR relativo al mismo (Fi-
guras 6A y B) nos enlaza con una extensa
descripcion de este recurso de época tardo-
medieval, donde lo que més destaca es su
vinculacion como lugar de retiro del ilustre
Gaspar Melchor de Jovellanos, quien escri-
bio desde la torre del mismo que atn se con-
serva. Se describe también su arquitectura,
su contexto paisajistico y su evolucion en el
tiempo, siendo de gran interés el enlace al
canal YouTube en el que la actual herede-
ra realiza un tour por el mismo explicando
sus diferentes partes y dependencias. Los
codigos QR asi empleados tienen la capa-
cidad de enlazar los distintos contenidos re-
cogidos en la plataforma web colaborativa,
fundiendo patrimonio material e inmaterial,
naturaleza y cultura, es decir, el paisaje en
estado puro y los distintos elementos que
lo conforman, tal cual los quieren transmitir
los vecinos a los potenciales visitantes de
su Valle.

5. CONCLUSIONES

El presente trabajo revela que las peque-
flas comunidades rurales también se pueden
acoger a las ventajas de los DTI, asi como
a su potencial para contribuir a comunida-
des rurales mas cohesionadas, prosperas,
resilientes y conectadas, entre si y con el
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resto del mundo. La escala inframunicipal,
fuera de la l6gica comtn de los DTI, y en
este caso de estudio coincidente con el mar-
co que imprime el valle como lugar de rela-
ciones ecologicas, culturales y econdémicas,
conforma un espacio ideal de experimen-
tacion sobre el que aplicar la logica de los
living labs orientados al disefo, desarrollo e
implementacién de DTI rurales.

La Inteligencia Territorial como marco
tedrico y los living labs como herramienta
practica de aplicacion se revelaron como un
extraordinario método para la transicion ha-
cia los DTI rurales. Se estableci6 asi un lu-
gar ideal de experimentacion y trabajo en el
que se alcanz6 un alto grado de hibridacion
y simbiosis entre tradicion e innovacion,
cultura y tecnologia, conocimiento popular
y ciencia, vecinos e investigadores, mayo-
res y jovenes, teoria y practica territorial en
estado puro.

Una de las dindmicas claves para el de-
sarrollo del DTT fue la implementacion del
espacio intergeneracional como lugar de
intercambio de conocimiento e impulsor
de nuevos marcos de gobernanza y parti-
cipacion ciudadana. La comunidad rural se
convirtié a través de ¢l en protagonista de
su propia historia y en guionista del relato
territorial que querian contar a sus visitan-
tes. En paralelo se obtuvieron otros resulta-
dos no menos atractivos para los territorios
rurales: envejecimiento activo, fomento del
orgullo rural entre los jovenes, acercamien-
to de la alfabetizacion digital y desarrollo de
una ciencia ciudadana rural pegada al terri-
torio y sus recursos.
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El trabajo del espacio intergeneracional
se cristaliz6 en la deteccion de las necesida-
des y la identificacion de los recursos clave
del area de estudio. La necesidad de conser-
var y dar a conocer el territorio confluia con
una variada gama de recursos patrimoniales
que fueron detalladamente inventariados,
clasificados, caracterizados y digitalizados
por la comunidad rural con el apoyo de
los investigadores. La implementacion de
una plataforma web colaborativa se mostrd
como una potente herramienta digital para
tal fin. De manera simultdnea se alimentaba
el reservorio digital de informacion que iba
a alimentar de contenidos el DTI rural.

Finalmente, la implantacion de puntos de
interés turisticos basados en cddigos QR, se
reveld como una tecnologia de facil desarro-
llo, accesible para todos los publicos y con
una alta capacidad de enlazar los diferentes
contenidos que nutrian la plataforma web
colaborativa. Se trataba ademas de una solu-
cion con un bajo o nulo impacto paisajistico,
y con una alta capacidad de réplica y transfe-
rencia a otras comunidades rurales que quie-
ran transitar por el camino de los DTI.
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NOTAS

(1) Enlace a la pagina web de CTIC Rural Tech:
https://www.fundacionctic.org/es/ctic-ruraltech

(2) Para mas informacion véase: https://www.
fpa.es/es/premio-al-pueblo-ejemplar-de-asturias/ga-
lardonados/las-parroquias-de-arroes-pion-y-canda-
nal-villaviciosa.html
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publicados en version preliminar como documentos de trabajo. En estos casos es necesario que en el original remitido a esta pu-
blicacion se cite adecuadamente el texto o trabajo sobre el que se basa y que dicho original incorpore modificaciones de caracter
sustantivo sobre lo ya publicado.

2. Los trabajos recibidos seran sometidos para su aceptacion a evaluacion externa anoénima. El equipo editorial podra rechazar
un articulo, sin necesidad de proceder a su evaluacion, cuando considere que no se adapta a las normas, tanto formales como de
contenido, o no se adecua al perfil tematico de la publicacion.

3. Los originales se remitiran a la direccion de correo electronico estudiosturisticos@tourspain.es o directamente a la secretaria
del Consejo de Redaccion, Amalia Jiménez Morales, amalia.jimenez@tourspain.es. También pueden remitirse mediante el siste-
ma de envios previsto en la web de la revista (https://conocimiento.tourspain.es/es/revista-estudios-turisticos/). En este caso, los
autores deben registrarse en la pagina web antes del envio, o si ya estan registrados, pueden iniciar sesion y completar el proceso
de cinco pasos.

4. Las contribuciones se enviaran en formato Microsoft Word (doc., docx o rtf). En un archivo Excel independiente se incluird
la representacion grafica (cuadros, graficos, diagramas, figuras, etcétera), que debe llevar titulo, estar numerada y referenciada en
el texto. En la parte inferior se incluiran las fuentes de informacion y, en su caso, notas aclaratorias.

5. Las ilustrativas (cuadros, tablas e imagenes y graficos) se enviaran cada una en un solo archivo, en formato tif o tiff, jpg o
jpge, con una resolucion de 300 ppp. En todos se hara constar el titulo. Deberan estar documentados con su fuente, si estos ele-
mentos han sido manipulados por el autor, debera figurar a continuacion de la fuente: Elaboracion propia.

Las ilustraciones, tablas y cuadros:

— Deben ubicarse lo mas cerca posible del texto al que acompafan.
— Deben titularse.

Se numeraran con la indicacion de Figura, Tabla o Cuadro, en el texto se indicara (figura, tabla o cuadro y el nimero correlativo).
Si no se hace mencion expresa deben evitarse las referencias del tipo «véase el cuadro adjuntoy», «véase el cuadro mas abajo»,
etc. Las referencias dentro del texto deben hacerse al ntimero y, si se desea, también al titulo de la ilustracion, tabla o cuadro.

Bajo la imagen, sea esta una figura, tabla o cuadro, se incluira la Fuente de donde se ha obtenido la imagen o el permiso de re-
produccion. Se nombrara tal y como la institucion indique en su autorizacion de uso.

6. Los autores son responsables de obtener los oportunos permisos para reproducir parcialmente material (texto, tablas o figuras)
de otras publicaciones y de citar su procedencia correctamente. Estos permisos deben solicitarse tanto al autor como a la editorial
que ha publicado dicho material.

7. Se recomienda que los articulos publicados hagan uso de un lenguaje inclusivo que fomente la igualdad de género en la
Ciencia, tal y como se promueve desde la agenda del European Research Area (ERA: periodo 2022-2024, con la acciéon n° 5:
“Promover la igualdad de género y fomentar la inclusion”).

8. La extension del trabajo, incluyendo cuadros, graficos, tablas, notas y referencias bibliograficas, no excedera las palabras
indicadas en la tabla, incluidas referencias o bibliografia, cuadros, tablas, pies de imagen y notas al pie. La fuente sera Times
New Roman 12, margenes de 3 cm, espaciado doble y paginado en la parte inferior derecha. Los autores indicaran a qué seccion
corresponde su trabajo.
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Seccion Contenido Extension (n.° de palabras)
(incluyendo tablas, figuras, notas
al pie y referencias o bibliografia)

Articulos Muestran resultados de investigaciones que contribuyan especificamente  Entre 5000 y 10000 palabras
al avance tedrico-metodologico del turismo en sus vertientes politicas,
econdmicas o sociales.
Se usard una perspectiva de ciencias sociales basada en modelos de tipo
cualitativo, cuantitativo, conceptual o econémico.
La estructura de los articulos seguira la siguiente estructura clasica de un
modo habitual:

Introduccién y marco tedrico o revision de literatura
Metodologia

Resultados

Discusion

Referencias o bibliografia

Conceptual paper o Presentacion de una idea o hipotesis teorica de forma clara y sistematica Entre 3000 y 5000 palabras
ensayos con el fin de explorar nuevos campos de investigacion, proporcionar una

comparativa de la literatura existente sobre un tema o presentar nuevas

perspectivas sobre un tema determinado siempre relacionado con el turis-

mo.

Estudios de caso Descripcion de intervenciones o experiencias reales o hipotéticas. No son  Entre 3000 y 5000 palabras
informes de investigacion.
Puede incluir el desarrollo de iniciativas empresariales o de implementa-
cion de un producto.

Revision general ~ Para proporcionar una vision general o historica de un concepto, técnica o Entre 3000 y 5000 palabras
fendmeno. Se recomienda que estos articulos sean mas descriptivos (how
to) que discursivos.

Resenas Revisiones de libros de interés para el conocimiento e investigacion del Entre 2000 y 3000 palabras
turismo.

9. Idioma: se aceptan articulos en inglés siempre que hayan sido revisados por correctores profesionales. Es preciso aportar
certificado de la revision por cuenta del autor.

10. Cada original incluird en una primera pagina independiente el titulo del articulo, que debera ser breve, claro, preciso e in-
formativo y la fecha de conclusion del mismo; el nombre y apellidos de los autores, afiliacion institucional, direccion, teléfono
y correo electronico de cada uno de ellos.

11. En la primera pagina del texto se incluird:
El titulo en castellano y en inglés.
Un resumen del trabajo, en castellano y en inglés, con una extension que no exceda de 200 palabras.
Una lista de 2 a 6 palabras clave en espanol e inglés
12. Si hubiera anexos, se insertaran tras las referencias bibliograficas y deberan llevar titulo
13. Los encabezamientos de los distintos apartados y subapartados se numeraran en arabigos de acuerdo con el siguiente modelo:
1.Titulo del apartado (primer nivel)
1.1 Titulo del subapartado (segundo nivel)
1.1.1 Seccidén del Subapartado (tercer nivel)

14. Las notas a pie de pagina iran integradas en el texto y su contenido debe estar al final de su misma pagina en tamaio 10,
Times New Roman.

15. Las siglas deben ir acompaiiadas, en la primera ocasion en que se citen, de su significado completo.

16. La forma de citacion seguira los criterios de la ultima version de las normas de la American Psychological Association
(Normas APA), que puede consultarse en el siguiente enlace: (https://apastyle.apa.org/style-grammar-guidelines/references/
examples).
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A modo de ejemplo: “(Fernandez Fuster, 1991)”, “Fernandez Fuster (1991)”, “(Fernandez Fuster, 1991, p. 87)”0 “Fernandez
Fuaster (1974, 1991)”.

Las referencias multiples deben incluirse entre paréntesis en orden cronolégico: “(Rodriguez Lazaro 2004, 94-121; Roca 2017;
Vilar y Vallejo 2018)”.

Las referencias publicadas en el mismo afio se distinguiran con minusculas: “(Vega-Inclan, 1913a, p. 22)”, “(Vega-Inclan,
1913b)”.

Cuando las citas se refieran a varios articulos, con mas de dos autores, cuyo primer autor sea el mismo, se distinguiran de la
siguiente manera: “(Sanchez et al. 2001a, 2001b)”, “(Sanchez et al. 2001b)”. En la lista de referencias utilice las mismas letras
mintsculas que en el texto.

17. Referencias bibliograficas: se recogeran al final del texto y se basaran en las Normas APA. En el enlace del punto 16 se
pueden consultar las normas generales y ejemplos de las referencias mas frecuentes. Se recuerda que dichas normas aconsejan
que siempre que el articulo tenga DOI, este debe incluirse en la referencia.

Formato y ejemplos de las referencias mas frecuentes:

Libro

Apellido, A. A. (Ano). Titulo. Editorial o URL

Larrinaga Rodriguez, C. (2021). De la fonda al hotel: turismo y hoteleria privada en Espaiia entre 1900 y 1959. Editorial Co-
mares.

Capitulo de libro

Apellido, A. A. (Afo). Titulo del capitulo o la entrada. In C. C. Apellido (Ed.), Titulo del libro (pp. xx-xx). Editorial. URL (para
ediciones digitales).

Escudero Gomez, L. A. & Martinez Fernandez, P. (2020). Comunidades anfitrionas frente al overtourism: un estudio comparado
entre San Martin de los Andes (Argentina) y Toledo (Espafia). In G. Pons, A. Blanco-Romero, R. Navalon-Garcia, L. Troi-
tiflo-Torralba & M. Blazquez-Salom (Eds.), Sostenibilidad Turistica: overtourism vs undertourism (pp. 307-317). Societat
d’Historia Natural de les Balears. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7601585.

Publicaciones peridodicas

Apellido, A. A. (Afio). Titulo del articulo. Nombre de la revista, volumen(ntimero), pp-pp. URL (para ediciones digitales).

Mata Olmo, R. (2008). El paisaje, patrimonio y recurso para el desarrollo territorial sostenible. Conocimiento y accién publica.
Arbor, 184(729), 155-172. https: //doi.org/10.3989/arbor.2008.1729.168.

Articulo de periédico en linea

Apellido, N. N. (fecha completa). Titular del articulo. Nombre del periodico. URL

Giufirida, A. (12 de agosto de 2022). Venecia se queda en menos de 50.000 habitantes mientras vuelve a estar “sofocada” por el
turismo. eldiario.es. https://www.eldiario.es/internacional/theguardian/venecia-queda-50-000-habitantes-vuelve-sofocada-
turismo 1 9239423 html.

Informe oficial en web

Organismo. (Afo). Titulo del informe. URL.

Fondo Monetario Internacional. (2019). Global Financial Stability Report. https://www.imf.org/en/Publications/GFSR/Is-
sues/2019/10/01/global-financial-stability-report-october-2019.

Ley/Reglamento

Titulo de la ley. Publicacion, numero, fecha de publicacion, pp-pp. URL

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espaiiol. Boletin Oficial del Estado, n.° 155, de 29 de junio de 1985, pp.
20342-20352. https://www.boe.es/eli/es/l/1985/06/25/16.

Orden de la lista de referencias bibliograficas

Las referencias se ordenan alfabéticamente y, en caso de varios trabajos realizados por el mismo autor/a, el criterio es el siguiente:

Primero los trabajos en los que el/la autor/a figura solo/a. Correlativos de afio mas antiguo al afio mas actual de publicacion.

Segundo, aquellos trabajos colectivos en los que el/la autor/a es el/la primero/a. Correlativos por fecha.

Tercero, en caso de coincidencia exacta de autores y fechas, debe citarse cada trabajo afladiendo una letra a la fecha. Ej.: 2014a,
2014b, etc.

Estudios Turisticos n.° 227 (1< S 2023) 141






GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE INDUSTRIA
Y TURISMO

SUBSECRETARIA DE INDUSTRIAY TURISMO  p° de Ia Castellana, 160. 28046 Madrid
Tels:91 349 43 66 - 91 349 51 31

SECRETARiA GENERAL TECN'CA CentroPublicaciones@mintur.es

www.mintur.gob.es

SUBDIRECCION GENERAL Calle Poeta Joan Maragal, 41.28020 Madrid
DE DESARROLLO NORMATIVO LR
INFORMESY PUBLICACIONES www.iet.tourspain.es




	00INICIO_227_2
	Prueba 227TURISMO INTELIGENTE Y NUEVAS TECNOLOGÍAS EN ÁREAS DE MONTAÑA. UN RECORRIDO VIRTUAL POR EL VALLE DE ANCARES (LEÓN, ESPAÑA)4
	Prueba 227una propuesta para el valle de Saliencia y el Camín de La Mesa en Somiedo3 (Asturias
	Prueba 227.Un plano turístico del centro histórico de Gijón con herramientas de Realidad Aumentada3
	Prueba 227Tour virtual por el litoral septentrional de Fuerteventura6
	Prueba 227GEOESCAPE ROOM. UN RECORRIDO VIRTUAL POR OVIEDO6
	Destinos turísticos inteligentes3
	06NORMAS227_1



