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Resument: la isla de Fuerteventura es un espacio de reconocido valor patrimonial y paisajistico que estd sometida a las presiones
urbanisticas y turisticas caracteristicas de los destinos de sol y playa, poniendo en riesgo su sostenibilidad. Mediante el trabajo de campo,
la recopilacion bibliografica y cartografica y la implementacion de un tour virtual con técnicas de realidad aumentada y virtual se desa-
rrolla un itinerario turistico por la costa norte majorera. De este modo, se pone de manifiesto el alto valor natural y paisajistico de estos
enclaves, se generan materiales para argumentar politicas de destinos turisticos inteligentes y se muestra la RV no solo como herramienta
de divulgacion cientifica, pedagogica o turistica, sino también para evitar la masificacion y asi disminuir los impactos producidos por la
saturacion turistica de las zonas mas fragiles ecologicamente.

Palabras clave: paisaje natural, patrimonio, espacios naturales protegidos, realidad virtual, Fuerteventura, islas Canarias.

SPACES OF HIGH NATURAL AND SCENIC VALUE AS SMART TOURIST DESTINATIONS:
VIRTUAL TOUR OF THE NORTHERN COAST OF FUERTEVENTURA.

Abstract: the island of Fuerteventura is an area of recognised heritage and landscape value. However, this area is subject to the ur-
ban and tourist pressures characteristic of sun and beach destinations, putting its sustainability at risk. Through fieldwork, bibliographic
and cartographic compilation, and the implementation of a virtual tour with augmented and virtual reality techniques, a tourist itinerary
is developed along the north coast of Fuerteventura. In this way, the high natural and landscape value of these enclaves is highlighted,
materials are generated to argue policies for smart tourist destinations, and VR is shown not only as a tool for scientific, pedagogical or
tourist dissemination, but also to avoid overcrowding and, thus, to reduce the impacts produced by tourist saturation of the most ecolo-
gically fragile areas.

Key words: natural landscape, heritage, protected natural areas, virtual reality, Fuerteventura, Canary Islands.

1. INTRODUCCION Se trata de un reconocimiento al alto valor
de su patrimonio geoldgico, geomorfolo-

Fuerteventura fue declarada en el afio gico y bioldgico en un ambiente ecoldgico

2009 Reserva de la Biosfera por la Unesco,
abarcando su demarcacion todo el territorio
insular (mas de 1600 km?) y dos franjas ma-
rinas que suman casi 1900 km? oceanicos.

arido, que se conserva gracias a una relati-
vamente escasa urbanizacion del territorio.
A pesar de su orientacién socioecondmica
hacia el turismo de las ultimas décadas, buena
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parte del territorio islefio esta protegido bajo
diversas figuras europeas de conservacion
dentro de la Red Natura 2000, tratando de
garantizar su sostenibilidad, tal y como esté
ocurriendo en el resto de las islas Canarias
y enclaves europeos de alto valor natural y
paisajistico (Gonzalez & Hernandez, 2011,
Santana et al., 2015; Barrantes, 2017; Her-
nandez et al., 2017; Banos et al., 2019).

La estrategia para un crecimiento in-
teligente, sostenible e integrador “Europa
20207, desarrollada por la Comision Euro-
pea desde 2010, promueve un crecimiento
socioeconomico basado en el conocimiento,
la innovacion, la sostenibilidad y la cohe-
sion econdmica, social y territorial. A tenor
de esto, se ha planteado reforzar la compe-
titividad del sector turistico europeo a partir
de cuestiones estructurales como: la mejora
de la calidad de la educacion, la potencia-
cion de la investigacion, la innovacion y la
transferencia de conocimientos; asi como
infraestructurales, tales como la explotacion
de las TIC y la generacion de servicios de
calidad y sostenibles (Comision Europea,
2010).

En Espana, la Secretaria de Estado de
Turismo, a través de la Sociedad Mercan-
til Estatal para la Gestion de la Innovaciéon
y las Tecnologias Turisticas (SEGITTUR),
lanz6 el proyecto “Destinos Turisticos Inte-
ligentes” (DTI) originado a partir del Plan
Nacional e Integral de Turismo 2012-2015
(Secretaria de Estado de Turismo, 2015).
Este tipo de destinos turisticos debe estar
caracterizado por la innovacién, la tecno-
logia de vanguardia, la sostenibilidad y la
accesibilidad, en linea claramente con la
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estrategia europea. Asi pues, la utilizacion
de contenidos académicos y resultados de
investigacion cientifica mediante la imple-
mentacion de técnicas de realidad aumen-
tada (RA) y realidad virtual (RV) se alinean
perfectamente con estas directrices, pues
inciden en la calidad de la experiencia tu-
ristica en el destino, promueven practicas
sostenibles, desarrollan las TIC (al mismo
tiempo que son desarrolladas por estas) y fa-
cilitan el acceso al conocimiento territorial
y paisajistico (Fernandez & Herrera, 2022).
En este sentido, cabe destacar algunas in-
vestigaciones y publicaciones originadas en
el seno del Departamento de Geografia de
la Universidad de Oviedo como las de Olay
et al. (2019), Beato et al. (2020a), Marino et
al. (2021a, 2021b), Poblete et al. (2022) y
Rodriguez et al. (2022).

Esta propuesta geografica relacionada
con la RA y RV genera y divulga conoci-
miento cientifico de los territorios para par-
ticipar en experiencias turisticas de mayor
calidad y valor afiadido, en la proteccion
medioambiental y patrimonial y en una ges-
tion adecuada del territorio. Ciertamente,
la RA y la RV ya forman parte de algunas
estrategias en destinos inteligentes, funda-
mentalmente, aplicada para facilitar la in-
formacion turistica a las personas visitantes.
Asi es, por ejemplo, en el caso de Puerto del
Rosario, unico DTI de la isla de Fuerteven-
tura.

Ademas de en Puerto del Rosario, la me-
todologia DTI se ha implantado en Canarias
a partir de la adhesion a la red de los Des-
tinos Turisticos Inteligentes de los munici-
pios de Tias (Lanzarote) y Las Palmas de

Estudios Turisticos n.’ 227 (1 S 2024)



Espacios de alto valor natural y paisajistico como destinos turisticos inteligentes:
tour virtual por el litoral septentrional de Fuerteventura

Gran Canaria (Las Palmas), de la provincia
de Las Palmas; asi como Arona, Puerto de
la Cruz y Santa Cruz de Tenerife, estos tres
ultimos de la provincia de Santa Cruz de Te-
nerife, y el conjunto de la isla homénima,
promovida como DTI por el cabildo insular
y unica del archipié¢lago que goza de este
distintivo. En la actualidad, otros munici-
pios estan implantando la metodologia en el
marco de la estrategia de especializacion del
gobierno canario, para poder formar parte
de la red y beneficiarse de las oportunidades
que genera (Gobierno de Canarias, 2013).

En el caso de Fuerteventura, declarada
Reserva de la Biosfera y con doce espacios
naturales protegidos, los desarrollos de me-
todologia DTI estan abocados a extenderse
sobre el patrimonio natural y paisajistico. La
isla forma parte ya de la red para impulsar
y fomentar su transformacion digital como
destino turistico sostenible. Asi pues, tiene
toda su razon de ser el disefio de propuestas
y lineas de trabajo sobre turismo inteligente
y sostenible en aras de una conservacion de
sus valores naturales, culturales y paisajis-
ticos. Por tanto, el objetivo de esta inves-
tigacion es la elaboracion de un itinerario
paisajistico, fundamentalmente escénico
y estético, que ponga de relieve dichos re-
cursos e interprete los diferentes elementos
del paisaje para mostrarlos mediante RV.
En este sentido, se ha elegido el litoral para
exponer la riqueza patrimonial y contribuir
asi al desarrollo de un turismo distinto al de
sol y playa, interesado por los argumentos
naturales y culturales que subyacen en el
paisaje y comprometido con la proteccion
medioambiental.
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2. METODOLOGIA

La metodologia ha consistido en un ana-
lisis de paisaje a partir del conocimiento
sectorial de sus elementos naturales y cul-
turales, asi como del resultado territorial de
su integracion, siguiendo los trabajos y apli-
caciones anteriores puestas de manifiesto
en Olay et al. (2019), Beato et al. (2020a),
Marino et al. (2021a, 2021b), Poblete et al.
(2022), Rodriguez et al. (2022) y Herrera et
al. (2023). Para ello, se ha revisado cuidado-
samente la bibliografia académica y cienti-
fica sobre Fuerteventura, asi como la carto-
grafia y las fotografias aéreas de diferentes
fechas acopiadas por el Instituto Geografico
Nacional. Ademas, este articulo se sustenta
sobre el trabajo de campo realizado en el pe-
riodo 2013-2023 y los resultados de investi-
gacion ya publicados por el equipo (ver, por
ejemplo, Beato et al., 2017, 2020b y 2020c).
Las campafias de investigacion sobre el te-
rreno han permitido, asimismo, un analisis
del patrimonio geografico cualitativo si-
guiendo criterios de representatividad y sin-
gularidad de los valores cientificos, cultura-
les y de uso y gestion. De este modo, se han
seleccionado lugares de alto valor natural y
paisajistico como paradas de un four virtual
por la costa norte de Fuerteventura sin uti-
lizar criterios cuantitativos. La seleccion se
fundamenta en el conocimiento de la rique-
za patrimonial y de la atraccion turistica de
este litoral observada durante una década de
trabajo de campo en diferentes periodos del
afio. El itinerario se ha desarrollado teniendo
en cuenta la accesibilidad y el campo visual,
asi como por la capacidad para enlazar cada
una de las paradas desde el punto de vista
argumental y de la comunicacion terrestre.
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Por ultimo, cada una de las paradas
ha sido implementada por materiales de
realidad virtual mediante fotografias es-
féricas 360° que se complementan con
diversa documentacién grafica, a las
que se ha afadido informaciéon cien-

tifica y una interpretacion paisajistica
adecuada para la difusion turistica. El
itinerario virtual disefiado ha sido con-
figurado de forma lineal y, por tanto,
secuencial desde la costa noroccidental
hacia la oriental.

Figura 1. Capturas de pantalla del four virtual elaborado
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ualquier sitio para iniciar el tour.

FUENTE: Elaboracion propia.
Para la elaboracion del four virtual se han

realizado diversas fotografias esféricas 360°
empleando para ello una camara Samsung
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Gear360°. Estas imagenes han sido conve-
nientemente tratadas digitalmente para me-
jorar su calidad y eliminar imperfecciones.
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Posteriormente se ha empleado el software
3dVista para construir el tour virtual propia-
mente dicho interconectando las distintas
paradas o puntos de interés e incluyendo
toda la informacion complementaria (mo-
delos tridimensionales, comparadores foto-
gréaficos, videos, textos e imagenes) para la
correcta interpretacion de los paisajes.

Una vez elaborado el tour virtual se alo-
ja en la web del Observatorio del Territorio
desde donde es accesible tanto a dispositi-
vos moviles, ordenadores personales e in-
cluso dispositivos de RV mads avanzados,
desde el enlace www.observatoriodelterri-
torio.es/RARV/EstudiosTuristicos/Fuerte-
ventura/ (figura 1).

3. AREA DE ESTUDIO

Fuerteventura es una de las islas mas
occidentales del archipiélago canario (figu-

ra 2). El norte de la isla majorera destaca
principalmente por estar conformado por
el campo de lava (malpais) de una alinea-
cion volcanica, la de Bayuyo, que hace unos
135000 afios aument6 la superficie islena
hacia el norte mas de 110 km?, por las lavas
que surgieron desde siete conos volcanicos,
ganando terreno al mar. Desde entonces,
el oleaje ha sacado de los fondos marinos
arenas que han sido depositadas en muchas
areas costeras y, transportadas por los fuer-
tes vientos, han penetrado tierra adentro,
incluso desarrollando importantes arenales
(jables) como el del Parque Natural de las
Dunas de Corralejo. Se trata de arenas cons-
tituidas sobre todo por restos de animales
marinos (conchas, caparazones), de ahi su
denominacion (bioclésticas) y color blan-
quecino. Los cambios climaticos y las in-
terrelaciones lava-arena-mar han sembrado
el litoral de registros con gran informacion
para el conocimiento ecologico del pasado y
su estudio cientifico (Criado, 1991).

Figura 2. Localizacion del area de estudio
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FUENTE: Elaboracion propia.
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Se trata de un relieve relativamente lla-
no pero irregular, con depresiones donde
se interna el mar en el perfil de la costa o
se acumulan arenas y arcillas en el inte-
rior. La vegetacion es escasa debido a los
condicionantes ecologicos (aridez, insola-
cion, fuertes vientos, erosion, salinidad)
pero interesante y relativamente variada
en funcion del biotopo; mas, en todo caso,
dispersa y de porte bajo, con 33 asociacio-
nes vegetales diferentes, dos subasociacio-
nes y dos complejos de plantas vasculares
(Rodriguez et al., 2000; Del Arco et al.,
2006). Entre la fauna del norte islefio des-
tacan las aves esteparias como la avutarda
hubara (Chlamydotis undulata), el corre-
dor sahariano (Cursorius cursor), la ganga
ortega (Pterocles orientalis), el alcaravan
(Burhinus oedicnemus) y la terrera maris-
mena (Calandrella rufescens). Igualmen-
te, destaca la amplia presencia del bisbita
caminero (Anthus berthelotii), la abubilla
(Upupa epops), la tarabilla canaria (Saxi-
cola dacotiae), la curruca tomillera (Sylvia
conspicillata) y el alcaudén real o meridio-
nal (Lanius meridionalis). La presencia de
la ardilla moruna (Atlantoxerus getulus) es
muy habitual, especialmente, en las zonas
frecuentadas por turistas, donde consiguen
el alimento que les permite extenderse y
colonizar de forma invasiva la superficie
islena (Rodriguez, 2005).

El principal nicleo de poblacion es Co-
rralejo, en el extremo nororiental, al que
le siguen El Cotillo, El Roque y Lajares,
todos ellos en el municipio de La Oliva.
Aunque tradicionalmente se trataba de un
area muy despoblada y de vocacion gana-
dera caprina, toda vez que el terrufio esta
compuesto basicamente por tierras inférti-
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les (roquedo y arenales), pequefias zonas
arcillosas fueron cultivadas en secano y
en la costa hubo actividades pesqueras de
subsistencia. No obstante, la llegada del
turismo y su crecimiento en las ultimas
décadas ha expandido los ntcleos de po-
blacién, las urbanizaciones, la extraccion
de materiales para la construccion (can-
teras de basaltos, piroclastos —picén—,
arena), las carreteras y algunas instalacio-
nes de servicios y energético-industriales
(desaladora, subestacion eléctrica, esta-
cion de tratamiento de aguas residuales)
(Fernandez-Cabrera et al., 2011; Beato et
al., 2020c). Entre los principales atractivos
para el turismo se encuentran las playas,
los deportes (especialmente los relaciona-
dos con el surf) y el paisaje volcéanico y
arido. Ademas, cabe destacar los proyec-
tos de turismo ornitologico (por ejemplo,
el proyecto Macaro Aves del Programa de
Cooperacion Transnacional de la Macaro-
nesia financiado por la Unién Europea),
astroturismo o turismo estelar (la isla de
Fuerteventura estd declarada en su totali-
dad Reserva Starlight), geoturismo, véa-
se como muestra el proyecto Volturmac,
financiado por el Programa de Coopera-
cion Territorial INTERREG VA Espana-
Portugal MAC 2014-2020; y ecoturismo
(por ejemplo, en el marco del proyecto de
cooperacion transfronteriza Drago, accio-
nes para la planificacién y promocion del
ecoturismo en la region de Souss Massa
Draa y Canarias).

Asimismo, cabe destacar la importancia
del turismo orientado al disfrute y la va-
loracion del patrimonio natural y cultural
majorero. Ademas de algunas cuestiones
ya mencionadas, las aguas que banan la
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isla son una zona privilegiada para el avis-
tamiento de cetdceos por constituir un es-
pacio de transito a nivel internacional. En-
tre su diversidad se cuenta con veintiocho
especies de ballenas y delfines. Los fondos
litorales y oceanicos presentan una gran
amplitud ecologica igualmente, sirviendo
a actividades deportivas relacionadas con
el buceo que constituyen un importante
recurso. El geoturismo, interesado por el
conocimiento del relieve volcanico y los

conjuntos patrimoniales geoldgicos, es dig-
no de mencion también.

4. RESULTADOS

Se ha elaborado un itinerario que reco-
rre el sector litoral septentrional de la isla
de Fuerteventura en el que se incluyen siete
paradas implementadas con realidad virtual
(figura 3).

Figura 3. Area de estudio y localizacién de las paradas del itinerario propuesto
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Paradas 1y 2, El Cotillo; 3, Faro de Toston; 4, Majanicho; 5, Charco de Bristol; 6 y 7, Parque Natural Dunas de Corralejo.

FUENTE: Elaboracion propia.

Los enclaves seleccionados y enlaza-
dos a través del recorrido son El Cotillo
(con dos paradas), el Faro del Toston,
Majanicho, el Charco de Bristol y el Par-
que Natural de las Dunas de Corralejo,
también con dos paradas (tabla 1). Todos
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ellos constituyen espacios de altor valor
natural y paisajistico por su riqueza geo-
morfoldgica, biogeografica y escénica, la
cual se expresa desde un punto de vista
cientifico pero adaptado para su divulga-
cioén general.
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Tabla 1. Paradas del four virtual, localizacion y capturas de pantalla de estas

Parada | Nombre Localizaciéon lmaoen tour

El Cotillo (sur)
2 El Cotillo (norte)
3 Faro de Toston
4 Majanicho
5 Charco de Bristol
6 Parque Natural Dunas de

Corralgjo (norte)

7 Parque Natural Dunas de
Corralejo (sur)

FUENTE: Elaboracion propia.
4.1. El Cotillo

En el extremo occidental del area anali-
zada se encuentra la poblacion de El Cotillo
(antiguamente, Cotillo, Puerto de Arrecife,
de Roque o del Roque de Mascona; también
ha sido conocido como Puerto de Toston,
recibiendo la denominacion de otro modes-
to caladero que se encontraba mas al norte y
quedo inutilizado), a la que se accede por la
carretera FV-10, que la conecta con la loca-
lidad de Lajares y la capital municipal (La
Oliva). Se trata de un pequeio pueblo de vo-
cacion pesquera que en las ultimas décadas
ha aumentado su extension ampliamente por
el turismo. Asi, ha sufrido en sus alrededo-
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Costa noroccidental

Costa noroccidental

Costa noroeste

Costa norte

Costa norte-noreste

Costa nororiental

Costa nororiental

res el impacto de una urbanizacion descon-
trolada, desordenada y fallida, toda vez que
se aprecian los desmanes de la construccion
y el despilfarro, con varias hectareas (apro-
ximadamente 130 ha) de zonas urbanizadas
hacia el norte en las que ni siquiera se llegd
a edificar. En todo caso, el ntucleo urbano
se ha convertido en un centro turistico con
servicios publicos, asi como comercios, res-
taurantes, hoteles y apartamentos.

El principal foco de atraccion son las pla-
yas. Hacia el norte, las lavas recientes del
malpais de Bayuyo se encuentran en la cos-
ta mayormente cubiertas por arenas, crean-
do un litoral en el que se alternan los aflo-
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ramientos basalticos (desnudos o cubiertos
por arenales) y el mar en pequefias bahias,
caletas e incluso lagunillas. El roquedo en
la costa ha sido erosionado por el mar ge-
nerando formas ruiniformes, oquedades de
morfometria variable, y dejando al descu-
bierto fracturas poligonales con encostra-
mientos calcareos en las rocas volcanicas,
recordando modestamente a la Calzada de
los Gigantes irlandesa (figura 4).

La costa baja al norte, que contrasta con
la acantilada en la que se sittia el ntcleo
urbano, y que se desarrolla hacia el sur fru-

to de la accion erosiva del mar sobre es-
pesas acumulaciones de materiales volca-
nicos antiguos. No obstante, el acantilado
esta roto a lo largo de 1,5 km dando lugar a
entrantes sobre la rasa marina pliocena (de
arenas y conglomerados) y las lavas mio-
cenas. Esto ha permitido el desarrollo de
un arenal muy frecuentado por banistas y
deportistas y, en las carcavas sobre el acan-
tilado, la evolucion de formaciones vege-
tales de alto valor ecologico, adaptadas a
las condiciones de salinidad, al sustrato
areno-arcilloso y, en algunas ocasiones, a
la inundacion.

Figura 4. Acantilados y laguitos de El Cotillo

A) Hacia el sur de El Cotillo se desarrolla una costa acantilada con algunas calas, playas y carcavas. B y C) Hacia el norte se halla una costa baja

en la que se intercalan afloramientos basalticos, playas y espacios dunares.

FUENTE: Elaboracion propia.
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El Cotillo constituye un excelente mira-
dor de la costa acantilada occidental de Fuer-
teventura que enlaza a partir de pendientes
tendidas (glacis) cubiertas de caliche (cos-
tras carbonatadas) con las cumbres aloma-
das, restos de un antiguo volcan en escudo.
El fuerte oleaje de las playas del Castillo y
del Aljibe de la Cueva, también conocidas
como Piedra Playa, atrae fundamentalmente
a deportistas mientras que, en las lagunillas,
al norte, la calma del mar invita al bafio y
a las reuniones familiares. Custodiando el
puerto y como elemento patrimonial cul-
tural encontramos la Torre del Toston o de
Nuestra Sefiora del Pilar y San Miguel, le-
vantada en el siglo xvi, declarada Bien de
Interés Cultural (BIC). Actualmente sirve
de mirador, sala de exposiciones y oficina
de turismo. Ademas, un conjunto de cinco
hornos de cal que se encuentran cercanos
han sido declarados Sitio Etnologico (BIC),
dando buena muestra de una de las activida-
des mas importantes en la isla a lo largo de
los siglos. Un kilémetro hacia el interior se
halla otro Monumento de Interés Cultural, el
Molino de El Roque, molino de viento tra-
dicional al estilo de los de Castilla. Se trata
de un molino de tipo denominado macho, de
planta circular y cuatro aspas, destinado al
aprovechamiento edlico para la produccion
de harina.

4.2. Faro de Toston

Siguiendo hacia el norte de El Cotillo por
las calles asfaltadas de las urbanizaciones
no construidas podemos alcanzar los Llanos
o Bajos de Toston y el faro homénimo. Se
localiza en Punta Tostén o de La Ballena,
una peninsula ahorcada por las caletas de
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La Aduana al oeste y Marrajo al este, donde
se desarrollan acantilados bajos, depositos
de cantos marinos rodados (callaos) y pla-
yas arenosas. De hecho, buena parte de las
coladas de lava reciente estan cubiertas por
arenas en este extremo noroccidental de la
isla, generando algunos espacios dunares
con formaciones vegetales psamofilas (figu-
ra 5). En la costa se dispersan plantas adap-
tadas al spray marino y la salinidad, como
son las propias del cinturon halofilo costero
de roca, tal que la uva de mar, o algunas de
saladar como el mato moro (Suaeda vera).

El faro de Toston forma un tridngulo con
los faros de Martifio en el Islote de Lobos, y
el de Pechiguera, en Lanzarote, para asi se-
fialar el paso por el estrecho de la Bocaina.
Ademas de su funcion basica como baliza,
ha incorporado fines turisticos acogiendo
el Museo de la Pesca Tradicional. Su deno-
minacion proviene de las monedas ibéricas
que acufiaron las monarquias espafiola y
portuguesa desde el siglo xvi. Igualmente,
la Caleta de La Aduana sefiala la actividad
comercial que tuvo lugar en este enclave
majorero (Escribano & Mederos, 1997).

En la actualidad se trata de un espacio
sin construcciones (salvo las instalaciones
del faro), de aspecto salvaje, azotado por
los vientos del norte y rodeado de un bravo
océano que rompe contra los afloramientos
rocosos, permitiendo la calma del mar en
las pequenas playas y lagunillas de arenas
blancas que se desarrollan al amparo de
los basaltos. Esta situacion extrema al sep-
tentrion explica los depositos y materiales
geologicos de contacto en la interfaz mar-
arena-lava, que ofrecen a la investigacion
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cientifica interesantes lineas de trabajo so-
bre la formacion de la isla y el conocimien-

to de este tipo de ambientes geoecoldgicos
(ver, p. €j., Martin et al., 2019).

Figura 5. Bajos de El Toston

Buena parte de este extremo noroccidental de la isla esta cubierto por arenas que tapizan las coladas basalticas. La vegetacion propia de los
campos dunares majoreros como el balancon o la lechetrezna (A) se desarrolla en estos enclaves, asi como vegetacion adaptada a la salinidad,

tal que el mato moro (B)

FUENTE: Elaboracion propia.
4.3. Majanicho

Con el nombre de Majanicho se cono-
ce a una pequena aldea nortena enclavada
en una ensenada a donde entran las aguas
ocednicas de la Bocaina de forma tranquila.
Un par de docenas de construcciones bajas
y exentas se distribuyen sobre el roquedo
mirando a la playa que se desarrolla al final
de este entrante litoral que sirve de fondea-
dero a pequefias embarcaciones. A la pobla-
cion se accede por el Camino de Majanicho,
via asfaltada que la une con Lajares, al sur,
pasando junto a la alineacion del Bayuyo,
concretamente, a los volcanes de Montana
Colorada y Calderon Hondo. El malpais
volcanico se encuentra recubierto hacia el
norte por las arenas empujadas por los vien-
tos dominantes y por una urbanizacion de
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unos 1300 km? que contrasta con la dimi-
nuta aldea y el paisaje de dominante natu-
ral. La pista de arena y tierra que articula el
litoral septentrional da acceso a Majanicho
también desde el Faro de Toston, al oeste, y
Corralejo, al este (figura 6).

La costa norte de Fuerteventura esta sal-
picada de acantilados bajos, plataformas de
abrasion marina, callaos y playas de esca-
sa entidad en las caletas, algunas de arena.
Destaca, ademas, por la presencia de gran-
des depdsitos de rodolitos: ndédulos de car-
bonato calcico, blanquecinos, por lo que re-
ciben el nombre de roscas, confeti, cotufas
y, mas recientemente, palomitas de maiz. Se
trata de los restos de algas rojas coralina-
ceas (la especie Lithothamnion cf. corallioi-
des es la mas abundante), de estructuras car-

87



Salvador Beato Bergua, Cristina Ferndndez-Bustamante, José Luis Marino Alfonso y Miguel Angel Poblete Piedrabuena

bonatadas, que crecen en el lecho marino
donde generan habitats para otras especies
animales y vegetales (ver, p. ej., Rebelo et
al., 2022). Constituyen depositos méviles

que son desplazados por las corrientes, el
oleaje y el viento, llegando a cubrir pla-
yas y acantilados bajos con gran calidad
estética.

Figura 6. Costa norte majorera

Este sector litoral alberga manchas de vegetacion de la asociacion endémica del tabaibal dulce majorero (A) asi como formaciones vegetales
compuestas por plantas que toleran la aridez y la salinidad. La costa esta salpicada de plataformas de abrasion, espacios dunares, caletas, playas
y charcos litorales (B), en algunos casos con depositos de rodolitos que son sustraidos por las personas visitantes (por lo que el Cabildo de Fuer-
teventura ha tenido que tomar medidas). C) Al oeste de la aldea de Majanicho, se encuentra una depresion que acoge una muestra de vegetacion

de saladar, destacando la presencia de Arthrocnemum macrostachyum.

FUENTE: Elaboracion propia.
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La vegetacion en la zona es escasa pero
ecologicamente muy valiosa, pues estd con-
formada por especies halofilas en el litoral
(por ejemplo, la matilla parda Frankenia
capitata y la uvilla de mar Zygophylum fon-
tainesii), psamofilas en los jables (balancon,
Traganum moquinii), pequeios saladares
dispersos dominados en su mayoria por el
mato moro (Suaeda vera) y comunidades
mixtas con la asociacion endémica del ta-
baibal dulce majorero (tabaiba dulce, Eu-
phorbia balsamifera, verode Klenia nerii-
folia) (Del Arco et al., 2006). Precisamente
en Majanicho, al oeste del poblado, se en-
cuentra una depresion costera ocupada por
vegetacion de saladar, con bastante recubri-
miento de mato moro y, en su parte central,
de sapillo (Arthrocnemum macrostachyum),
especie protegida por el gobierno canario
(Beato et al., 2018).

Sibien Majanicho no tiene ningun tipo de
servicio (salvo los hosteleros que se pueden
encontrar en la urbanizacion y resort Origo
Mare), no obstante, la calidad del paisaje,
las propiedades del oleaje y el viento para
actividades deportivas son cualidades sufi-
cientes que explican la considerable afluen-
cia de visitantes, que se dispersan desde ahi
por toda la costa.

4.4. Charco de Bristol

Con el nombre de Bristol se conoce a una
pequeiia zona de malpais en el extremo noro-
riental de la isla de Fuerteventura, junto a la
localidad de Corralejo. Se trata, una vez mas,
de las coladas de la alineacion volcéanica de
Bayuyo, que en este caso hace de telon de
fondo en el paisaje con sus 272 ms. n. m. Las
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lavas descienden irregulares hasta perderse
bajo el mar, encontrandose numerosas de-
presiones como la que da lugar al Charco de
Bristol. Se trata de una pequena ensenada,
al abrigo de las corrientes, donde las mareas
bajas dejan una charca salada y las altas cu-
bren formaciones vegetales de saladar (figu-
ra 7). La relativa calma del mar favorece la
acumulacion de arenas, limos y arcillas en
la parte mas resguardada, que sirve de so-
porte a una pradera de Sarcocornia perennis
(salado de marisma), configurando el unico
enclave islefio para esta especie haldfila y
suculenta protegida por el gobierno canario.
Un poco mas alejado de las mareas se desa-
rrollan el sapillo y el mato moro, la uva de
mar y la matilla parda, entre otras, con la
zonificacion tipica de los humedales salados
canarios (Beato et al., 2017).

Protegiendo este pequefio entrante se
hallan barreras basalticas modeladas por el
mar que ha desarrollado plataformas lito-
rales, una playa fosil y callaos sobre los
que aparece el matorral halofilo coste-
ro de roca de la subasociacion endémica
de Fuerteventura que recibe el nombre de
Frankenio capitatae — Zygophylletum fon-
tanesii suaedetosum verae con la especie
protegida Limonium papillatum (la siem-
previva zig-zag).

Se trata, a fin de cuentas, de un espacio
de pequena dimension, pero con una riqueza
natural muy amplia que aumenta si tenemos
en cuenta la presencia de arenales donde
aparece el balancon (que se halla dentro del
catdlogo de especies protegidas canarias)
junto a otras especies psamdfilas, asi como
aves limicolas y esteparias.
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Figura 7. Charco del Bristol
A IE—

El Bristol acoge un pequeiio saladar de alto interés ecologico, destacando la presencia de Sarcocornia perennis como inico enclave majorero de
esta especie que tolera la inundacion con las mareas altas (A'y B). C). En el Charco de Bristol se puede observar la caracteristica zonacion de los
saladares, asi como vegetacion del matorral halofilo costero de roca e incluso de espacios dunares. Su localizacion en la periferia de Corralejo le
ha generado fuertes impactos y dificulta su conservacion.

FUENTE: Elaboracion propia.

La accesibilidad de este espacio, situa- dad ha multiplicado su tamafio desde que
do en el contacto con el nucleo urbano de en los afios 70 del siglo pasado despert6 el
Corralejo, lo convierten en un enclave muy interés turistico (Fernandez-Cabrera et al.,
atractivo para el turismo, pero al mismo 2011), auspiciada por su localizacion estra-
tiempo vulnerable. Bien es cierto que la ciu- tégica para las comunicaciones majoreras
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con Lanzarote y el islote de Lobos, asi como
por un marco paisajistico de altisimo valor
donde al volcanismo se afiade un gran espa-
cio dunar y largas playas de arena blanca.

4.5. Parque Natural de las Dunas de
Corralejo

Desde el sector mas oriental del Bristol
hasta el volcan de Montafia Roja los vien-
tos dominantes del N-NNO han cubierto
los materiales volcdnicos con arenas bio-
clasticas originadas primeramente en el
mar. Sobre este jable se ha producido el
crecimiento de Corralejo, una aldea de un
pufiado de viviendas aisladas hace 50 afios
que hoy ocupa un area de mas de 5 km? con
todo tipo de edificaciones, urbanizaciones,
infraestructuras, instalaciones de ocio y tu-
rismo, constrifiendo el propio Parque Natu-
ral de Corralejo que ha sido uno de sus prin-
cipales reclamos y motores econdomicos.
Actualmente, la zona protegida ocupa una
superficie de mas de 23 km? y esta conside-
ra Area de Sensibilidad Ecologica, Zona de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y
Zona de Especial Conservacion (ZEC), for-
mando parte de la Red Natura 2000.

Los principales atractivos del Parque son
dos: el sistema dunar y las playas, aunque
desde el punto de vista cientifico podemos
destacar un tercero en deferencia a las inte-
racciones geomorfologicas que se han pro-
ducido en el sur de la zona entre las dina-
micas eolica, volcanica y fluvial. El campo
dunar cubre unos 13 km? del area protegida
en los que las actividades antropicas han
incidido de manera drastica, especialmen-
te en el contacto con las areas urbanizadas
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(Corralejo, principalmente, y las urbaniza-
ciones de Tres Islas y Oliva Beach) que im-
piden la accion del viento y el desarrollo de
las dunas que, de este modo, estan siendo
colonizadas por vegetacion, produciéndose
asi su definitiva estabilizacion (Valdemoro
et al., 2012; Garcia-Romero et al., 2016).
Por el contrario, las dunas activas pueden
alcanzar los diez metros de altura con fren-
tes muy inclinados (por encima de los 30°
de pendiente) y dorsos suaves, destacando
las formas de tipo barjanoide. Cerca de la
costa se desarrollan dunas mas modestas re-
lacionadas con la presencia de vegetacion,
como el balancon, denominadas nebkhas.
En resumen, se trata de un gran depdsito de
sedimentos edlicos holocenos constituidos
por acumulaciones de arenas sueltas ma-
rinas organdgenas (ver, p. ej., Hernandez-
Cordero et al., 2019).

La carretera FV-104 que atraviesa el es-
pacio protegido y da acceso a Corralejo y las
urbanizaciones de Tres Islas y Oliva Beach
es otro foco de conflicto socioecolodgico,
pues permite el transito y estacionamiento
de cientos de vehiculos diariamente y la lle-
gada de miles de visitantes, con lo que ello
conlleva. En la costa se encuentran playas
de arenas intercaladas con materiales vol-
canicos que conforman costas bajas roco-
sas y modestos acantilados en la zona mas
meridional del jable. Los paisajes litorales
son de un alto valor estético, con el islote
de Lobos y el océano como fondo escénico,
los negros basaltos y las arenas blanqueci-
nas (figura 8). Ademas del turismo de sol y
playa y las visitas a las dunas, las activida-
des deportivas como el surf, el windsurf'y el
kitesurf, incluso otras muy diferentes como
la grabacion de videos amateurs y peliculas
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comerciales, el vuelo de cometas y el crui-
sing, atraen a muchos visitantes generando

impactos medioambientales de diferente
magnitud (Garcia-Romero et al., 2022).

Figura 8. Parque Natural de las Dunas de Corralejo

A) La zona mas cercana al nticleo de Corralejo y a los hoteles que se encuentran dentro del Parque Natural presentan un proceso de colonizacién
de la vegetacion y de estabilizacion del sistema dunar, asi como otros impactos negativos por las actividades antropicas. A pesar de esto y de la
presencia de numerosos vehiculos y turistas, la calidad paisajistica es muy elevada, destacando las playas y el islote de Lobos como fondo escéni-
co. By C) La movilidad de las dunas y la riqueza geoecologica es mucho mayor en las zonas alejadas de la carretera y los enclaves urbanizados.

FUENTE: Elaboracion propia.

Desde el punto de vista de su patrimo-
nio geomorfoldgico cabe destacar algunos
niveles marinos holocenos que contienen
fauna fosil originados entre hace 1770 y
4000 afos (Meco et al., 1997; Criado et al.,
2004), asi como las plataformas de abra-
sion y acantilados labrados en los basaltos.
En cuanto a la vegetacion, el balancén y
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otras especies psamofilas y haldfilas (pata
de camello, Policarpaea nivea; corazonci-
llo, Lotus lancerotensis; corregiiela del mar,
Poligonum maritimun) comparten espacio
junto a vegetacion caracterizada como de
sustitucion o regresion, muy comun en bue-
na parte de la isla, tal que el mato (Salsola
vermiculata), el espino (Lycium intricatum)
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y la aulaga (Launea arborescens) (ver, p.
ej., Hernandez-Cordero et al., 2015).

El soporte sobre el que se ha establecido
el campo dunar esta constituido por las co-
ladas de lava que en buena medida fueron
emitidas por la alineacion del Bayuyo. En
la zona sur se encuentran los materiales vol-
canicos de Montafia Roja (los mas antiguos,
pues estan datados en aproximadamente 1,7
Ma (Fuster et al., 1968; Coello et al., 1992),
de Montafia Pajarita y Montafia Calderas
Blancas, datados en 400000 afos (Coello
et al., 1992), y, por ultimo, los de Monta-
fia de los Apartaderos, los mas jovenes, con
173000 anos (Criado et al., 2004). En este
sector meridional son verdaderamente in-
teresantes las interacciones entre la activi-
dad volcanica, como vemos con diferentes
episodios y centros eruptivos a lo largo del
tiempo, y los fendmenos edlicos, litorales y
fluviales (Criado et al., 2007). El flanco nor-
te del cono volcanico de Montafia Roja pre-

senta un jable mas antiguo, pleistoceno, con
dunas trepadoras. Estos depositos de arenas
edlicas se originaron en fases interrumpi-
das por aluviones torrenciales producidos
por precipitaciones intensas hasta que la
erupcion de Montana de los Apartaderos se
interpuso cortando la alimentacion de are-
na procedente del mar (figura 9). Algunas
ramblas se han encajado en los depositos de
arenas y materiales volcanicos, desarrollan-
do fondos planos, destacando el cauce prin-
cipal conocido como Barranco de Las Pilas.
En todo caso, se trata de un excelente paisa-
je configurado por el edificio volcanico de
Montafia Roja y el jable pleistoceno en su
base y trepando por la ladera, seccionado
por ramblas que dejan entrever diferentes
episodios climaticos y geomorfologicos; asi
como por el crater en herradura de Montaiia
de los Apartaderos, abierto hacia el E con
una colada basaltica y varios hornitos, los
acantilados rocosos y el mar.

Figura 9. Montafia de los Apartaderos

Su colada basaltica, sembrada de hornitos volcanicos, separa el campo dunar holoceno del Parque Natural de las Dunas de Corralejo (a la izquier-
da) de las dunas pleistocenas (a la derecha) que tapizan la base de Montafia Roja y ascienden por su vertiente septentrional.

FUENTE: Elaboracion propia.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El recorrido y los materiales digitales
permiten una interpretacion geografica del
territorio y la valoracion del patrimonio na-
tural y paisajistico, tal y como se ha demos-
trado en otros enclaves donde se han gene-
rado aplicaciones de realidad aumentada
(Marino et al., 2021a, 2021b). Igualmente,
esta ruta aumentada puede constituir un re-
curso para la promocion turistica, la divul-
gacion cientifica y la exposicion accesible a
la riqueza territorial del enclave analizado.
La isla de Fuerteventura estd formada por
ricos paisajes, volcanicos y aridos, con una
gran diversidad ecologica, especialmente en
su litoral. Un buen ejemplo se encuentra a lo
largo de su costa septentrional, en el muni-
cipio de La Oliva.

La dureza ambiental impuesta por la sa-
linidad, la insolacion, la aridez y el viento,
lejos de menoscabar la riqueza natural y el
alto valor paisajistico islefio, explican su re-
lativamente elevada biodiversidad y la im-
portancia de algunas especies vegetales y
animales del litoral majorero. El amplio pa-
trimonio geoldgico y geomorfologico cons-
tituye, asimismo, un motivo de valoracion,
de calidad paisajistica y de interés cientifico,
pedagogico y turistico (Doniz-Paez, 2009).

El itinerario implementado, articulado
digitalmente mediante un tour virtual, sirve
al proposito de reconocer y ensalzar este le-
gado natural y cuestionar, si cabe, el modelo
urbanistico y turistico vigente al poner en
riesgo el propio patrimonio (Gonzélez et al.,
2012; Garcia-Romero et al., 2016; Beato et
al., 2020c). Los materiales digitales elabora-
dos para esta ruta y su argumentacion cien-
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tifico-técnica son una muestra de aplicacion
de innovaciones tecnoldgicas al servicio
de la sostenibilidad y la accesibilidad, que
bien podrian integrarse y desarrollarse en el
marco de los destinos turisticos inteligentes
(Fernandez & Herrera, 2022). Asi, podrian
formar parte de la estrategia turistica de la
isla de Fuerteventura y ser utilizados no ni-
camente como reclamo, sino también para
el estudio y la gestion de las implicaciones e
impactos socioculturales (Diaz et al., 2011;
Santana et al., 2011). En este sentido, es
crucial la concienciacion contra un mal uso
de los recursos territoriales y la divulgacion
del conocimiento y la conservacion del pa-
trimonio natural.

Por otra parte, este tipo de utilidades
abiertas a la sociedad en general por las
administraciones publicas contribuyen a la
puesta en valor del territorio, a la divulga-
cion exterior de las riquezas locales y regio-
nales y a una mejor experiencia en la visita,
aumentando la calidad de esta. Se trata, por
tanto, de un medio mas que, en principio,
siempre suma pues no conlleva un impacto
negativo en el territorio en ninguno de sus
aspectos, y puede ofrecer informacion adi-
cional para la gestion turistica mediante la
explotacion de los datos generados con las
visitas virtuales y los accesos in situ a los
materiales disponibles en la red.

Por todo ello, el norte de la isla de Fuer-
teventura supone un espacio de reconocido
valor patrimonial y paisajistico, sometido a
presiones urbanisticas y turisticas que po-
nen en riesgo su sostenibilidad. Este traba-
jo pone también de manifiesto como la RV
es una herramienta que contribuye por una
doble via a la conservacion: por un lado,
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revelando las presiones a las que estan so-
metidos estos espacios; por otro, ayudando
a disminuir los impactos producidos por la
saturacion turistica de aquellas zonas mas
fragiles y, por tanto, sensibles, sobre las que
se pueden establecer restricciones de acceso
y uso temporales y dar a conocer sus carac-
teristicas mediante recorridos virtuales.

Una vez comprobada la utilidad de este
tipo de propuestas, cabe su implementacioén
y el desarrollo de lineas futuras de trabajo
e investigacion mediante la integracion en
el proyecto de otras herramientas TIC que
permitan una actualizacién continua de la
informacion (sobre las visitas, el estado del
patrimonio, los cambios en el paisaje, los
servicios en cada enclave). Los datos obte-
nidos serian de gran ayuda para la gestion
de los recursos naturales, paisajisticos y tu-
risticos por parte de las autoridades compe-
tentes, asi como para los colectivos sociales
(asociaciones culturales, movimientos eco-
logistas, comunidades educativas, grupos
politicos), las empresas y usuarios en gene-
ral.

En este sentido, seria igualmente intere-
sante integrar aplicaciones para la recopila-
cién de sugerencias, comentarios y avisos
tanto por parte de los usuarios como de la
ciudadania local. Esta informacion contri-
buiria igualmente a un mejor tratamiento de
los recursos y a una ordenacion mas eficien-
te del territorio; favoreceria la participacion
comunitaria y la comunicaciéon entre las
personas que gestionan estos enclaves y las
que los viven, experimentan o utilizan, asi
como entre visitantes y locales.
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